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Otomotiv Sanayi %&?E"mux
1.0 GiRlS
Sektorel Tehlikeli Atk Yonetimi Rehberleri dizisi, sanayi kaynakh tehlike-

li atiklanin tanimlanmasi, dofru gekilde simflandinlmasi, atiklann dnlenmesi/
azaltilmas: ve uygun gekillerde geri kazamimi/bertarafi igin atik iireticilerine ve
Cevre ve Schircilik Bakanhif (C$SB) tegkilatina yol gosterici olmasi amaciyla ha-
zirlanmgtir, Bu rehberlerle

tehlikeli atik Greticileri tarafindan CSB’ye vapilan beyanlarm kalitesinin
artirlmasi,

yapilan beyanlarin C$B tarafindan kontroliiniin kolaylagtiriimasi,
Onleme/azaltma ve geri kazamm yoluyla iirettikleri tehlikeli atik miktari-
m diiglirmek isteyen atik {ireticilerine yol gosterilmesi ve
atiklara en uygun bertaraf yonteminin se¢iminde hem atik iireticilerine
hem de 11 Cevre Miidiirliikleri’ne destek verilmesi

hedeflenmektedir.

Sektdrel Tehlikeli Atik Ydnetimi Rehberleri dizisi Tiirkiye'de yiiksek miktarda
tehlikeli atik iirettifi belirlenen Gncelikli agagidaki sektdrler igin ve bu sektdr-
lerden ortaya gikan atiklar hakkinda bilgi edinmek isteyen herkese hitap edecek
sekilde hazirlanmmgtir:

Ana metal sanayi
Demir ¢elik sektorii
Dakiim sektdrii
Metal kaplama sektorii
Otomotiv sektdrii
Beyaz esya sektorii
Organik kimya sanayi
Tlag sanayi
Organik bitki koruma ve biyosit iiretimi
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Otomotiv sektbriinii ele alan bu rehber kapsaminda, incelikle sektfirde uygula-
mada olan siiregler ele alinmig, daha sonra bu siireglerde tehlikeli atik {iretimine
neden olan noktalar belirlenmis ve bu atiklarin simflandiriimalan ile ilgili bilgiler
sunulmugtur. Ardindan otomotiv scktdriinde uygulanabilecek tehlikeli atiklarin
Gnlenmesi ve azaltilmas: ile ilgili bilgiler verilmigtir. Son olarak atiklarin nlene-
medigi ya da azaltlamadifn durumlar i¢in scktdrden kaynaklanan atiklara uygula-
nabilecek geri kazanim ve bertaraf yontemleri irdelenmigtir.

6 » Cevre Yonetimi Genel MiiddrlGgu



——-...l'/

TL.
CEVRE VE SEHIRCILIK
BAKANLISI

Otomotiv Sanayi

2.0 OTOMOTIV SEKTORU

Ulkemiz ekonomisinde iiretim, istihdam ve ihracat acisindan biiyiik Snem tagiyan
otomotiv sanayi, Gida ve Tekstil’den sonra 3. biiyiik sektor olarak gelecek vaat
eden dallar arasindaki yerini almugtir [1].

Tiirkiye’de otomotiv sanayi 19901 yillarda ihracata yonelik rekabetgi bir sanayi
nitelifini kazanmg ve 1990’11 yillarin sonlarma dogru Tirkiye’de diinyanin $nde
gelen otomotiv firmalanmin Tiirk ortaklarla kurduklan tesislerle birlikte énemli
bir konum elde ederek bunlardan bazlar ortak olduklar yabanci otomotiv firma-
larmin ihracat iissii haline gelmigtir. Bu nedenlerle otomotiv sanayinde uygulanan
iiretim ydntem ve teknolojileri, uluslararas: diizeyde, ana firmalarin kullandiklar
yontem ve teknolojilerle esdegerdedir. Ayrica son yillarda gelisen Ar-Ge olanak
ve kapagitesi ile Tiirkiye’deki otomotiv sanayi de firetim yéntemleri ile diriin tek-
nolojisini geligtirme gabalarim artirmaktacur [2].

Tablo 1 Tiirkiye’de 2007 - 2010 yillan arasinda gergeklegen arag iiretimi sayisim
vermektedir, 2007 yilinda Diinya genelinde iiretilen arag sayis: siralamasinda 16,
sirada bulunan Tiirkiye, 2008 yilinda bir iist siraya gikmayi bagarnmg ancak eko-
nomik krizin etkisiyle 2009 yilinda 17, siraya gerilemigtir[3].

Tiirkiye'de otomotiv sektdriinde faaliyet gdsteren firmalara aitfabrikalarinin bu-
lundugu iller Sekil 1°de gosterilmektedir. Harita iizerindeki dagihma bakildigin-
da, otomotiv sanayinin Marmara Bolgesi’'nde yogunlukta oldugu goriilmektedir.

Cevre Yonetimi Genel MuddrLiigl « 7
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Tablo 1. 2007-2010 Yillar1 Arasinda Otomotiv Sanayi Uretim Rakamlari [4]

URETIM RAKAMLARI
TIPLER
2007 2008 2009 2010
Otomobil 634.883 621.657 | 510.931 | 603.394
Ticarl araglar 464.530 525.543 | 358.674 | 491.193
Biliyiik kamyon 28.388 28.904 7.403 20.429
Kiglik kamyon 6.156 7.796 843 3422
Kamyonet 391.737 449434 | 330.044 | 442408
Otobiis 6945 7581 5931 5268
Minibiis 21999 21123 11.829 16978
Midibiis 9.305 10.605 2.624 2.658
Tagit araglar toplams | 1.099413 | 1.147.110 | 869.605 | 1.094.557
Traktor 33.538 24.807 14.861 30.425
Genel toplam 1,132,951 | 1.171.917 | 8684.466 | 1.124.982
TOFAS:Otomobil;Kamyonet ANADOLLU ISUZU:Kamyon, Kamyonet,
OYAK RENAULT:Otomobl Midibls; Minlbls
KARSAN: Kamyon; Kamyonet HONDA TORKIYE:Otomobid
Minbis;Midibiis HYUNDAI ASSAN: Otomobll; Kamyonet; Minbis
GULERYZ: Otobiis FORD OTOSAN:Kamyon; Kamyonet;Minbis
BOZOK: Traktdr
HATTAT TARIM —_——————
MAKINALARI: Traid8r OTOKAR :Otohiis; Kamyonet; Midibils; Minbis

TOYOTA: Otomabl
'\ /__ BABAK :Traktdr

TURK TRAKT OR FABRIKASI: Traldor
MAN TURKIYE :Qtobiis
MERCEDES BENZ

ERKUNT: Tmaidir
Otohis
/7

BMC: Kamyon;

Kamyonet;Midibie

Minkbs; Otobls MERCEDES BENZ :
Kamyon

FORD OTOSAN: TEMSA GLOBAL: Kanmyon; Kamyonet;Otobiis; Midibis

Kantyon TUMOSAN: Trakitr || TATA lsotlar Grup

Sekil 1. Otomotiv sanayinde faaliyet gisteren tesislerin dagihm [7]
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3.0 OTOMOTIV SEKTORUNDE UYGULANAN SURECLER

Otomotiv sektoriinde Giretim prosesleri temel olarak dért ana iglemden olugmak-
tadar.

Pres

Kaynak

Boya

Montaj
Pres

Motorlu kara tagitlarmin Gretiminde proses pres departmam ile baglamaktadir.
Araglarin kaportasim olusturan pargalar pres hatlannda sekillendirilir. Pres iglemi
iig agamada gergeklesir. Ilk preste yan sanayiden plaka olarak gelen diiz levha
saclar ilk formuna kavugur, Bunu izleyen ikinci pres sayesinde bir énceki asamada
sekil verilmig olan par¢anin kenarlarinda ve i¢ kusimlarindaki fazlaliklar kesile-
rek gikanlir, Ayrica bu adimda parganin nihai geklini almasi igin gereken kesme
ve delme iglemleri gergeklestirilir. Ugiineii ve son preste ise gerekli noktalarda
delikler agilir ve parganin kenarlan kivrilirg Béylece pres boliimiinde sac levhalar,
kapy, tavan, On ve arka kaput vs. olacak bigimde gekillerindirilmig olur [8].

Kaynak

Kaynak, iki malzemenin kaynak 1sisina getirilmesi ile biitiinlegsmesini saglayan
birlegtirme iglemidir. Bir bagka deyisle kaynak sirasinda yiizeylerin, malzemelerin
yumugadifn ya da eridifii sicaklifia getirilmesiyle, birbirinden ayn pargalardan bir
biitlin olugturulur. Bu islem basing altinda ya da bir dolgu maddesinin varhginda
da gercgeklestirilebilir [9].

Pres kaliplarinda basihip gekillendirilmig parcalarin kaynak ile birlestirilmesine,
yani otomobil gekline girmesine kaporta ad: verilir.

Kaportanin, aracin gévdesi oldugu sdylenebilir. Pres fabrikasinda kapi, 6n ve arka
kaput, tavan vs. sekline sokulmug olan sac pargalar ya da tedarik¢ilerden temin
edilmiy kisunlar, kaynak bélimiinde hassas bir bigimde tabandan baglayarak bir-
legtirilir. Kaynak béliimiinde punto ve mig kaynag kullamlir ve béylece otomo-
bilin kasas) ortaya gikar [8].

Cevre Yonetimi Genel MUdiirLiigd » ¢
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Punta kaynak, sac ile seri imalat yapilan iglerde 6zellikle otomotiv ve sac radya-
tor sanayinde en yaygmn olarak kullanilan kaynak tiriidiir. Kaynak, 151 ve basing
uygulanmasi ile gergeklestirilir. Direngle punta kaynak isleminde, kaynak yapilan
malzemelerin iglem sirasinda uygulanan elektrife kars1 olugturdugu direng saye-
sinde 151 ag1ga gikar [10]. I verimi ve iy emniyetini arttirarak imalat maliyetini
asgariye indiren bir sistemdir. MIG (Metal Inert Gas) kaynak yontemi; ergitme
esasli, hizl, dolgu oram yiiksek olan ve aluminyum ve alagimlarinin kaynaginda
¢ok tercih edilen bir gazalti kaynak yontemidir [11]. Gazalti kaynak isleminde
gerekli metallerin erime 1s1s1na gelmesi igin elektrik ark kullamlir, Ark siirekli
elektrod kablosu ile kaynaklanan metal arasinda olugur [12].

Birlegtirilmesi bitmis araglar, genel bir kontrolden sonra boyahaneye gonderilir
[8]-

Boya

Boya departmaninda uygulanan iglemlerin amaci,
kasay1 olugturan sac pargalarin paslanmasim énlemek,
bu pargalarin birlegim yerlerinde sizdirmazligi saflamak,
titresim ile olugabilecek sesi engellemek ve
kasaya rengini vermektir [8].

Bunlann gergeklesebilmesi icin temel olarak wygulanan iglemler sirayla ;
yiizey iglem tiineli (vag alma ve fosfat kaplama),
kataforez banyosu,
mastikleme,
astar boya,
sonkat boya ve vernik,
finisyondur [8].
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Sekil 2’ de yiizey hazirlama, kataforez kaplama ve boyama agamalan gosterilmek-
tedir.

— YAGALMA — DURULAMA | = AKTIVASYON =3 | FOSFATLAMA

ARINLAMA |t DURULAMA | | DURULAMA

GINDEAM |,

—
KAPLAMA FIRINLAMA TEMIZLEME

KUMLAMA | | FRINLAMA |“= ASTARBOYAMA

ARINLAMA | ==p | VERNIKLEME !,.

Sekil 2. Yiizey hazirlama, kataforez kaplama ve boyama agamalar

1k asamada kasa ylizey iglem tiineli ve kataforez tesisinde ardigik olarak banyo-
lara girer. Bu sirada kasanin i¢ ve diy yiizeylerine ayrintilan agafida verilen fosfat
ve kataforez kaplama iglemleri uygulanir. Fosfat ve kataforez iglemlerini dig yii-
zeye astar, sonkat ve vernik uygulanmas takip eder, Her uygulamanin ardindan
kasa 140 — 180°C’lik finnlarda 35 — 45 dakika tutularak boya ve mastifin pismesi
saglamir. Son olarak finisyon bandinda kasa montaj departmanmna gonderilmek
iizere hazirlanir [8]. Yiizey hazirlama islemlerinin ayrintilan agafidaki gibidir:

Cevre Yonetimi Genel Mddurlligl « 11
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On temizleme

Bu bdliimde, arag gdvdesinin 6n hazirlama sistemine girmek iizere kontrolleri ve
diizeltmeleri yapilir. Yiizey lizerindeki gozle goriiliir metal gapaklan, toz ve diger
mekanik kirletici etkenler bu agamada temizlenir,

Yag ayirma

Bu iglem, ara¢ gévdesindeki yagin, gresin, kumlama kalintilarinin, kir pargacik-
larinin ve diger kirleticilerin temizlenmesi esasina dayanmaktadir. Sulu ¢dzeltiler
veya organik ¢dziicller ile yag alma iglemi fosfatlama igin son derece dnemli bir
onkosullama adimdir, Klorh hidrokarbonlarin, alkali ¢iziimlere gore yag ve gres
giderilmesinde daha etkili olmalarina kargin, solvent kullanimu ile ilgili sinirlama-
lar nedeniyle alkali ¢ozeltiler yaygin olarak kullamlmaktachr, Alkali ¢ozeltiler de
metal yiizey 1slanabilirlik geligtirmek ve oksit tabakalan kaldirmak igin hizmet
vermektedir [13].

Durulama

Bu iglem, gévde yiizeyindeki yag ayirma igleminden arta kalan yag alma kimya-
sallarmin yiizeyden uzaklagtinlmas: amaci ile daldirma geklinde uygulanmakta-
dir, Aym zamanda iglem sonunda kasanin taze su ile spreyleme seklinde yikanma-
styla hem tank icerisine tagman kimyasalin konsantrasyonu diigiiriilmekte, hem de
tankin tagmasi sicak su durulama tankim geri beslemektedir,

Aktivasyon
Bu iglem, bir sonraki adim olan fosfatlama igleminde fosfat kristallerine tutunma
yiizeyi olugturmak i¢in ile daldirma usulii ile yiizey hazirhf yapilmasidar.

Fosfatlama

Bu yintem temelde fosforik asit asilh kimyasal maddenin kaplanacak yiizeyle
temas etmesi sonucunda ¢dziilemez kristaller halinde koruyucu bir yiizey tabakas1
olugturma geklinde bir kimyasal reaksiyondur. Fosfatlama iglemi temel olarak ¢&-

12 » Cevre Yonetimi Genel Mldurlligui
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ziinmeyen metal fosfat bilesiklerinin metal yiizeye kimyasal baglarla baglanarak
bir tabaka olugturmasidir ve bdylelikle daha iyi bir boya tutuguna sahip olmasi
amacim tagimaktadir [14].

Yiizeyin fosfat kaplanmasi esnasinda olugan reaksiyon sonucunda fosfat gamuru
olugmaktadir, Bu gamurun fosfat sirkiilasyon sivisindan aynlmasi1 amac ile sis-
tem, fosfat camur filtresi ile donatilmigtir. Ayrica fosfat sivisiun 1stilmasi amaca
ile egajorler kullarlmaktadr,

Durulama

Bu islem, gdvde yiizeyindeki fosfatlama igleminden arta kalan fosfat kimyasalinin
yiizeyden uzaklagtirilmasi amaci ile daldirma geklinde uygulanmaktadir. Ayni za-
manda islem sonunda taze su ile spreyleme seklinde gerceklesen yikama ile tank
igerisindeki taginan kimyasalin konsantrasyonu diiglirilmektedir.

Deiyonize su durulama

Bu iglem, gbvde yiizeyinde taginma ile arta kalan iyonik karakterli kimyasallarin
deiyonize su kullanarak yiizeyden uzaklastinlmas: amaci ile daldirma geklinde
uygulanmaktadir. Aym zamanda iglem sonunda taze deiyonize su ile sprey-
leme seklinde gerceklesen yikama ile tank icerisindeki taginan kimyasallarin
konsantrasyonu diigiiriilerek yiizeyin kataforez boya ile kaplanmasina hazir hale
getirilmesi esasina dayanmaktadr,

Kataforez

Kataforez boya birinci kat kaplama olarak uygulanan ve elektrokimya prensiple-
rine dayanan bir elektro kaplama iglemidir. Karmagik geometrili metal parcalarin
boyanarak korozyondan korunmasi i¢in ¢ok etkili bir yéntemdir [15]. Bu islemde
arag govdesi kataforez kaplama tankina daldinilir ve kaplanacak yiizey katodu teg-
kil edecek sekilde ylizeye dogru gerilim uygulamr ve boylece yiizeyde homojen
bir tabaka olugmasi saglanur.

Cevre Yonetimi Genel Mdddrlligl » 13
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Kataforez boya, karakteristik olarak ¢ékmeye son derece miisaittir. Bu neden-
le devamli kangtirilmasi gereklidir. Bundan dolay1 sirkiilasyon pompalar1 daimi
surette galigtinlmaktadir, Kataforez kaplama dogru akimh elektrik enerjisi ile ya-
pildifindan, bu iglem sirasinda 181 agifa ¢ikmaktadr. Agifia ¢ikan 181, boyamn
bozulmasina neden clabilecek kadar yiiksek seviyelere ulagabilmektedir. Bu duru-
mun Sniine gegilebilmesi i¢in kataforez boyamn sabit sicaklikta (30°C) tutulmas:
amaci ile boya sirkiilasyonu, bir sogutma {initesi kullanilarak saglanmaktadur.

Durulama

Bu islem, kataforez kaplama sonrasinda yiizeyde kalan kaplanmamig boyamn geri
kazanimi amaci ile daldirma geklinde uygulanmaktadir. Boya geri kazanimimn
amac1, Oncelikle boya kalitesinin stabilitesi igin gerekli olan parametrelerin sag-
lanmas ve yiiksek olan boya maliyetinin, geri kazanimi ile diigiiriilmesidir.

Deiyonize su durulama

Bu iglem, gévde yiizeyinde taginma ile arta kalan iyonik karakterli kimyasallarn
deiyonize su kullanarak yiizeyden uzaklagtirilmas: amaci ile daldirma geklinde
uygulanmaktadir. Aym1 zamanda iglem sonunda taze deiyonize su ile sprey-
leme seklinde gergeklesen yikama ile tank icerisindeki taginan kimyasallarin
konsantrasyonu diigiiriilerek yiizeyin kataforez boya ile kaplanmagma hazir hale
getirilmesi esasina dayanmaktadir.

Montaj
Montaj departmam, firetim prosesindeki son etaptir. Burada, boyanmig otomo-
bil kasasimin iizerine koltuk, dircksiyon, lastikler, farlar, aynalar, i¢ giydirmeler,
gsterge tablosu, elekirik tesisati, kapilar ve mekanik fabrikasinda {iretilen motor,
vites kutusu gibi pargalar takilir [8]. Montaj departmammnin son evresi olarak da
kontrol departmammnda; arag fizerindeki tiim iglemleri tamamlandiktan sonra (6r-
negin motor ve far ayarlan vs.) otomobiller arag depo sahasina gonderilir.
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Boyama
Kasa, yiizey hazirlama iglemlerinden ve kataforezden tesisinden giktiktansonra
boyama béliimiine geger. D1§ yiizeye astar, sonkat ve vernik uygulamalar yapilar.
Bu uygulamalann her birinden sonra 140-180°C sicakliklardaki firmlardan 35-
45 dakika arasindaki siirelerde gecerek iizerindeki boya ve mastik pigirilir. Son
olarak finisyon bandinda kasa montaj departmamna gonderilmek {izere hazirlamr
[8].

Cevre Yonetimi Genel MAddrllgl » 15
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4.0 OTOMOTIV SEKTORUNDEN KAYNAKLANAN ATIKLAR
4.1 ATIK TURLERI VE KODLARI

Sektorden kaynaklanan tehlikeli atiklar li¢ ana simif altinda incelenebilir.

Prosese ozel atiklar
Yan proseslerden kaynaklanan atiklar
Proses dig1 atiklar

Bu atiklar Tablo 2 — 4’te siralanmigtir. Bu tablolarda en sag kolonda tehlikeli atik-
larn tiirleriyle ilgi bilgi verilmigtir. Bu kolonda “A” kodu ile gisterilen atiklar
icerdikleri tehlikeli bilegsenlerin konsantrasyonlarmmdan bagimsiz olarak tehli-
keli kabul edilmektedir. “M” kodlu atiklar ise icerdikleri tehlikeli bilegenlerin
konsantrasyonlarmma bagh olarak tehlikeli ya da tehlikesiz olarak sinifland-
rilabilir. Listede “M” harfi ile gosterilmig atiklar lizerinde analiz yapilmali ve
analiz sonuglarnna gére atik koduna karar verilmelidir. E§er yapilan analiz sonu-
cunda atik igerisindeki tehlikeli bilegenler Atik Yonetimi Genel Esaslarina [ligkin
Yonetmelik Ek 3-B’de verilen konsantrasyonlan agiyorsa atiklar tehlikeli olarak
smiflandirilir ve “M™ harfi ile gosterilen alt1 haneli kodla tanumlanmalidir. Eger
tehlikeli bilegenlerin konsantrasyonlar, Ek 3-B’de verilen egik degerlerin altin-
da kaliyorsa, bu atiklar tehlikeziz olarak simiflandiriimali ve “M” kodlun atiklarin
tehlikesiz kargiliklan olan altt haneli kodla tammmlanmalidir, Agagidaki tablolarda
tiim “M” kodh atiklann altindaki satirda bu atiklann analiz sonucunda tehlikesiz
¢ikmasi durumunda almalan gercken alti haneli kodlar da verilmigtir. Ancek aftk-
larin tehlikesiz alts haneli kodiarla tanimlanabilmeleri icin tehlikesiz olduklar-
rin analiz sonuclan ile dofirulanmas: gerektigi unutulmamahdir.

Prosese ozel atnklar

Otomotiv iiretim prosesinin dogas: geredi, scktdrden ¢ikan atiklar, Atik Yonetimi
Genel Esaslarina fliskin Yonetmelik Ek 4’de verilen atik listesinde cegitli baglik-
lar altinda toplanmugtir. Bu listede tehlikeli atiklar “** ile igaretlenmigtir. Prosese
6zel atiklarn listesi Table 2°de verilmistir.
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Tablo 2. Otometiv sektériinden kaynaklanan prosese tzel atiklar [16]

Auk
Kodu

07 | Organik Kimyagal iglemlerden Kaynakianan Anklar

Atifan Tamim Af/M

0702 | Organik Boyalarmn ve Pigmentlerin [maolot, Formulasyon Tedarik ve
Kullanmmindan{IFTK) Kaynoklanon Atildar (06 11 digindaki}

070304* | Diger organik ¢dziiciiler, yikama sivilari ve ana gizeltler A

070308* | DHjer dip tortusu ve reaksiyon kalintilary A

08 | Astarlar (Boyalar, Vernikler wve Viifiye Emayeler]), Yapigkanmlar,
Macunlar ve Basla Mirekkeplerinin lmalat, Formillasyon, Tedarlk ve
Kullamymindan (IFTK) Kaynaklanan Atiklar

0801 | Boya ve Vernijin Imalat, Formilasyon, Tedarik ve Kullumimindan (1FTK) ve
Sdkdimesinden Kaynaklanan Aokiar

080111* | Organlk gdzlchler yva da difer tehlikeli maddeler igeren atuk boya ve vernikler M

080112 08 01 11 digindaki atik boya ve vernikler *

080113* | lginde organik gtziicller ya da tehlikeli maddeler bulunan boya ve vernik

M

gamurlari

0BD114 08 01 13 digindald boya ve vernik carmurlam £

08B0115* | Organlk gdzlciler ya da difer tehlikell maddeler igeren boya ve vernikl sulu M
gamurlar

080116 08 01 15 digindald boya ve vernik iceren sulu gamurlar t

08 01 17* | Organik gztictiler ya da difer tehlikeli maddeler igeren boyrm ve vernijfin M
sttktilmesinden kaynaklanan atklar

080118 | 0801 17 dismdaki boya ve vernik siikillmesinden kaynaklanan atiklar

08 01 19* | Organik ¢iztictiler ya da difer tehlikeli maddeler iceren boya ve vernik M
stiktilmesinden kaynaklanan sulu siispansiyonlar

080120 | 080119 digmdald sulu boya ya da vernik igeren sulu siispansiyonlar

08 01 21* | Boya ya da vernik stkiicll atiklars A

08 04 | Yapiskanlar ve Yahhcriarin Imaiat, Formiilasyon, Tedarik ve Kullanirundan

(IFTK)} Kaynaklonon Atiklar {Su Gegirmeyen Uriinler Dahil)

080409* | Organlk ciizlicliler ya da diger tehlikeli maddeler igeren atik yapigkanlar ve M
dolgu macunlan

080410 08 04 09 disindaki atik yapiskanlar ve dolgu macunlar 1

0BD413* | Organik ¢éziciler ya da dier tehlikeli maddeler igeren sulu yapislkan veya M

dolgu macunu gamurlar:
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R Sektarel Tehlikeli Atik Rehberleri
Tablo 2 devam
;:::: Anjin Tanim A/M
0BO414 | 08 04 13 digindald sulu organik yapigkan veya dolgu macunu gamurlar 1
Sy Organik ¢oziiciiler ya da difier tehlikeli maddeler iceren sulu yapiskan veya M
dolgu macunlarnmn s atikdar
080416 | 08 04 15 disindald yapislan veya dolgu macunlarinm sulu atklarm 1
11 | Metal ve Difer Malzemelerin Kimyasal Ylzey Islemi ve Kaplanmas
islemlerinden Kaynaklanan Atiklar; Demir Dipi Hidrometalurji
Metal ve Differ Maizemslerin Kimyasal Yizey Islemi ve Kaplanmasmdan
1101 | Kaynokianon Atklor (Chn: Galvaniziems, Cinko Koplomo, Dekapoj, Asitle
Siyermn, Fosfotloma, Alkalin Degradasyonu, Anotloma)
110108* | Fosfatlama gamurlan A
110109* | Tehikell maddaeler igeren gamur ve flltre keklerl M
110114 11 01 09 disindakd camur ve flltre kelder] 1
110111* | Tehlikell maddeler igeren sulu durulama sivilar M
110112 11 01 11 disindaki sulu durulama smalan 1
110113* | Tehlikell maddeler igeren yag alma anklan M
110114 11 01 13 dhsindalki yag alma atklar
12 | Metallerin ve Plastiklerin Fixlki ve Meckanlk Yizey Ilslemlerinden ve
Sekillendiriimesinden Kaynaklanan Atklar
1201 | Metallerin ve Plastiklerin Fizilkd ve Mekanik Yizey Islemierinden ve
Bigimlendiritmesinden Kaynaklanan Atzklar
120106* | Halojen iceren madeni bazh igleme yaglar {emalsiyon ve sollisyonlar haric) A
120107* | Halojen igermeyen madeni bazl igleme yaglar (emiilsiyon ve soliisyonlar A
harig)
120108* | Halojen igeren isleme emillsiyon ve soliisyonlan A
120109* | Halojen icermeyen igleme emiilsiyon ve solliisyonlar A
120110* | Sentetik isleme yajilar A
120112* | Kullamilmug (rnurn) parafin ve yaglar A
13 | Yag Anklar ve S1v1 Yalnt Anklan (Yenilebilir Yajflar, 05 Ve 12 Harlg)
1301 | Ank Hidroltk Yadjlar
130104* | Klor igeren emlilsiyonlar A
130113* | Diger hidrolik yajlar A
18 » Cevre Yonetimi Genel Mlddrllgui
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Otomotiv Sanayi EAIANLIET
Tablo 2 devam
Atk
Kodu Atgn Tanimi A/M
1302 | Atk Motor, Sanziman ve Yaglama Yaglart
130205* | Mineral esash klor icermeyen motor, sanziman ve yaglama yaglan
130208* | Difier makine, sanziman ve yajlama yajlan
1303 | Attk Yalitim ve Ist fletim Yaglan
130310* | Difer yalitma ve 151 {letme yajlan A

'Bu kod mmmaralanmn atik beyanlannda kullamlabilmesi igin atklarn bilryesindeki tehlikeli bilegen konsant-
ragyonlarmm Atk Yimetimi Genel Esaslanna fligkin Yonetmelik Ek 3-B'de verilen egik konsantrasyonlarm
altinda kaldifs analizlerle kamtlanmalidir,

Boyama bdéliimiinde &zellikle binek arag iiretiminde genig bir renk skalasinda
uygulama yapilmaktadir. Yillara bafli olarak bun renk skalasinda degigiklikler
olabilmektedir, Boyanmn, kullamilacag: planlanarak satin alinmasimn ardindan,
uygulanmasindan vaz geg¢ilmesi ya da iiretimin az olmasi nedeniyle tamarmimn
tiketilemeverek kurumasi sonucu “Organik ¢oziiciiler ya da diger tehlikeli mad-
deler iceren atik boya ve vernikler™i kapsayan 08 01 11 kodlu atik olugmaktadar.

Motorln kara tagitlarmin boyanmas: agamasinda sikilan boyamn bir kisrm boya-
nacak yiizeye tutunamamaktadir. Boyama kabinlerinin i¢ine verilen agagi yonli
hava ile yiizeye tutunamayan boya, boyama kabini altindaki su selalesinde toplan-
maktadir. Buradan siyiric: ile toplanan atik, bertaraf iglemine tabii tutulmaktadur.
Atiga eklenen koagulant maddenin tipi ve konsantrasyonu ile atfa uygulanan
susuzlagtuma iglemi hem atifin fiziksel durumunu hem de atik kodunu etkile-
yeceginden dmemlidir. Uygulanan igleme gore 08 01 13 kodlu “iginde organik
goziiciiler ya da tehlikeli maddeler bulunan boya ve vernik ¢amurlar” veya 08
01 15 kodlu “Organik ¢oziiciiler ya da diger tehlikeli maddeler igeren boya ve
vernikli sulu gamurlar” atiklarmdan biri olugmaktadir.

Her hangi bir nedenle iiretim sirasinda boyanin yiizeylerden uzaklagtirilmas: gere-
kirse, 08 01 17 “Organik ¢éziiciiler ya da diger tehlikeli maddeler iceren boya ve
vernigin stkiilmesinden kaynaklanan atiklar”, 08 01 19 “Organik ¢oziiciiler ya da
difer tehlikeli maddeler igeren boya ve vernik sdkiilmesinden kaynaklanan sulu
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slispansiyonlar” ya da 08 01 21 “Boya ya da vernik sékiicii atiklar1” kodlu atiklarin
ortaya ¢ikmasi olasidir.

Uretimin pekgok ayamasinda mastik kullamlmasimin ana nedenleri; ses yahtum
saglamak, korozyona kargi dayanuklilifa artirmak ve kaynak yerlerindeki bogluk-
lan doldurmaktir, Kullanim amacina bagh olarak, tijketilen mastigin tipi ve dola-
yisiyla da atifiin kodu degisiklik gostermektedir. Bazn mastikler yofun bir kivama
sahipken baz mastikler akigkandir, Buna gére, atifin beyam sirasinda 08 04 09
“Organik ¢dziiciiler ya da diger tehlikeli maddeler i¢eren atik yapigkanlar ve dolgu
macunlan”, 08 04 13 *“Organik ¢oziiciiler ya da diger tehlikeli maddeler igeren sulu
yapigkan veya dolgu macunu ¢amurlar” ve 08 04 15 “Organik ¢éziiciiler ya da di-
ger tehlikeli maddeler igeren sulu yapigkan veya dolgu macunlarimn s1vi atiklarn™
atik kodlarindan biri segilmelidir.

Yiizey hazirlama iglemleri arasinda en énemli agama fosfatlamadir, Yiizeyin koroz-
yona karg1 dayamkhilifim artiran bu iglem sirasinda kullamilan afir metaller nede-
niyle clusan atik 11 01 08 kodlu “Fosfatlama ¢amurlan” olarak beyan edilmelidir,
Arag iiretiminin ilk agamasi olan pres makinelerinde kullamilan yag i¢in segile-
cek atik kodu da yine yagim ozelliklerine bagh olarak 13 01 04 kodln “Klor ige-
ren emiilsiyonlar” veya 13 01 13 kodlu “Diger hidrolik yaglar” olmalidir. Bu tip
atik yaglar yalmzca makine bakumlan sirasinda ortaya gikacagindan, tesisin atik
beyaninda bir yil yer alirken difer yer almayabilir.

Arag iiretiminde olugan diger bir atik yag tiirii de 13 02 kodu altinda yer alan “Atik
Motor, Sanziman ve Yaglama Yaflan dir. Yine kullanilan yagn icerifine gore 13
02 05 kodlu “Mineral esash klor icermeyen motor, sanziman ve yaglama yagla-
n “ veya 13 02 08 kodlu “Diger makine, sanziman ve yaglama yaglan” olarak
olugmaktadir. Qtomotiv sektoriinde, {iretime bagh atik motor yaglanimn olugma
nedenlerinden biri, araglara takilacak olan motorlarin fabrikada test edilmesi-
dir, Test sirasinda motorda gizlemlenen herhangi bir anza, motor igindeki yagm
bogaltilmasim gerektirir. Uretime bagh atik motor yaglarmin olugtugu diger bir
nokta da fren balatalanmn ve yanzimamn yaglamas: agamasidr,

20 » Cevre Yonetimi Genel MUdiirliiga



——-...l'/

TS
Otomotiv Sanayi %&?E"mux
Yan prosesierden kaynaklanan atiklar
Motorlu kara tagit Giretiminde boyama, yiizey hazirlama iglemlerinin yam sira mo-

tor iiretimi de gergeklesebilmektedir. Dolayisyla bu yan proseslerden ¢ikabilecek
atiklarin da otomotiv sanayinden ¢ikan atiklar altinda ele alinmasi gerekmektedir.
Bu atiklarin bir listesi Tablo 3’de verilmigtir,

Tablo 3 Otomotiv sanayi yan proseslerinden kaynaklanan atiklar [16]

Atk

Kodu Atifan Tamima Af/M
12 Metallerin ve Plastiklerin Fiziki ve Mekanik Yiizey Islemlerinden ve
Sekdllendiriimesinden Kaynaklanan Ahklar
1201 Metallerin ve Plasiiiderin Fizild ve Mekanik Yizey Islemlerinden ve
Bicimlendiriimesinden Kaynaklanan Atrkdar
120114* | Tehlikeli maddeler igeren igleme gamurlar M

120115 | 12 01 14 digindaki igleme gamurlar 1

120116* | Tehlikell maddeler igeren kumlama maddeler] atklan M

120117 | 12 01 16 digindald kumlama maddeleri atikdar: 1

120118* | Yag iceren metalik camurlar {ogitme, bileme ve bindirme tortular:) M

120120* | Tehlikell maddelar igeren dglitme parcalam ve Gflitme maddeleri M

120121 | 12 01 20 digindaki ofitme pargalar: ve Gfiitme maddeler] 1

'Bu kod numaralanmn atik beyanlannds. knllanilabilmesi icin atiklarin binyesindeki tehlikeli bilegen konsant-
ragyonlarmm Atik Y6netimi Genel Esaslarins Iligkin Yénetmelik Ek 3-B’de verilen egik konsanirasyonlarn

altinda kaldfn analizlerle kanvilanmalyder.

Tablo 3°te verilen liste yine Atk Yonetimi Genel Esaslarna Iligkin Yénetmelik
Ek 4ten alintmg olup motor iiretimi igin siralanmmg tehlikeli atiklarin bir listesidir.
Tehlikeli atik beyam yapan iireticilerin, isletmelerinde bu yan iglemlerden biri
ya da bir ka¢1 uygulamiyorsa bu tablo iginden kendileri i¢in uygun olan atiklan
segerek atik beyanlannda gostermeleri gerekmektedir. Bir bagka deyisle yanhzca
boyama yapan kuruluglardan 08 kodlu atiklar, yalmzca kimyasal yiizey iglemi
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yapan kuruluglardan 11 kodlu atiklar ve yalmzca fiziksel islem ve sekillendirme
yapan tesislerden 12 kodlu atiklar beklenmelidir.

Proses dist ateklar

Proses dig1 atiklar kategorisinde simflandirilan atiklar tesislerde uygulanan sii-
reglerden bafimsiz olarak ortaya ¢ikmasi muhtemel atiklardir. Genel olarak en-
diistrivel sektorler incelendiginde, proses disi atiklarin farkh sektdrler arasinda
benzerlik gosterdigi goriilecektir. Proses dig1 atiklar ile ilgili listenin hazirlanmas:
agamasinda, endiistriyel sektbrler yverine genel atik fiirlerini igeren 14 “Atik Or-
ganik Coziiciiler, Sogutucular ve Itici Gazlar (07 ve 08 Harig)”, 15 “Atik amba-
lajlar; bagka bir gekilde belirtilmemig emiciler, silme bezleri, filtre malzemeleri
ve koruyucu giysiler”, 16 “Listede bagka sekilde smiflandinlmarmg atiklar”gibi
smiflar incelenmigtir. Ayrica ge¢mis willarda Cevre ve Orman Bakanhfi’na
yapilan tehlikeli atk beyanlan da (TABS verileri) goz émiinde bulundurulmugtur.
Atik beyam veren tehlikeli atik fireticilerinin agaidaki genel listeyi inceleyerek
kendi tesislerinden kaynaklanan proses dig1 atiklan tammlayarak beyanlannda bu
atiklan gostermeleri gerekmektedir.

Tablo 4. Otomotiv sektiriinden kaynaklanabilecek proses diga atiklar [16]

Auk
Kodu

13 | Yag Auklan ve Sivi Yakat Atklan (Yenilebilir Yaglar, 05 Ve 12 Harig)
1305 | Yal/Su Ayiricis: Icertklert
130501* | Kum odacafimdan ve yag/su ayinasmdan ¢ikan kanlar
130502* | Yajf/su ayiricisindan gikan ¢amurlar
130506* | Yafi/su ayiricillanndan gikan ya§
130507* | Yag/su ayincilanndan gikan yagh su
1307 | Stvi Yalotlarin Atklan
130701* | Fuel-oil ve mazot

Atgn Tamm A/M

o E o

-

130702* | Siv1 Yalatlann Atklan - Benzin
130703* | Stm Yakatlann Atiklan - Difer yalatlar (kangmmlar dahil) A

13 08 | Bagha bir gekdlde tammianmamis yagf atridar:
130802 Digier emdlsiyonlar A

S
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Tablo 4 devam

K::: Abtjhn Tanum AfM

14 | Atk Organik Cdzdchler, Sofutucular ve ticl Gazlar (07 ve 08 Harig)
1406 | Atk Organik COzdcller, Sodutucular ve Kdpiik/Aerosol Iticl Gazlar
140601* | Kloroflorokarbonlar, HCFC, HFC A

15 Atk Ambalajlar; Bagka Bir $ekilde Belirtilmemis Emiciler, Silme
Bezleri, Filtre Malzemeleri Ve Koruyucu Giysiler

1501 | Ambalaf {Beled{yenin Ayn Toplanmiz Ambalaj Atklart Dahil}

150110* | Tehlikeli maddelerin kalintilarim igeren yada tehlikeli maddelerle pislenmis
ambalaj

1502 | Emiciler, Filtre Malzemeleri, Temizleme Bezleri ve Koruyucu Giysiler

150202* | Tehlikell maddelerle kirlenmig absorbanslar, filre wmaddelerl (aksi
belirtil ig ize yaj filtreleri dahil), temizleme bezleri, koruyucu giysiler

16 | Listede Bagka Bir Sekilde Belirtilmemiy Atklar

Cesitll Tazima Tiirlerindeki (Is Makineler! Dahil) Omriind Tamamiamty Araclar
1601 | ve dmringt Tamamlamis Araclarin Sékillmesi fle Arag Bakimindan (13, 14, 16
06 ve 16 08 haric) Kaynakd Atrklar

160107* | Yag flitrelerl A
160110* | Patlayia pargalar (Grnefiin hava yastklar)
160114* | Tehlikell maddeler iceren antfriz sivilar M
160121* | 16 01 07'den 16 01 11'e ve 16 01 13 ile 16 01 14 digindaki tehlikeli pargalar M

1602 | Elsktrildi ve Elektronik Eki; Anklar:

160209* | PCBer igeren transformatirler ve kapasibtirler M

16 02 (9°dan 16 02 12'ye kadar olanlarin digindaki tehlikell pargalar igeren
1skarta ekipmanlar

160214 | 16 02 09'dan 16 02 13’e kadar olanlarn isindakl 1skarta eklpmanlar 1
160215* | Iskarta elkdpmanlardan ¢ilartulrmg tehlikell pargalar A

1603 | Standart Diz1 Gruplar ve Kullantinus Urinler
160303* | Tehlikell maddeler igeren anorganik atiklar M
160304 16 03 03 disindald anorganik atklar 1
160305* | Tehllkell maddeler igeren organik atiklar M
160306 16 03 05 disindaki organik atildar 2

1605 | Basingh Tank Igindekd Gazlar ve Iskartaya Cikeg Kimyasallar

Laboratuvar kimyasallar kargumlar dahil tehlikell maddelerden olugan ya da
tehlikell maddeler igeren laboratuvar kimyasallar

160213*

160506*

Cevre Yonetimi Genel Mdddrlligl » 23




=2

A Sektorel Tehlikeli Atik Rehberleri
Tablo 4 devam
l:oh;:l Atifhn Tanimy A/M

1606 | Piller ve Akiiler

160601* | Kursun piller A
160602* | Nikel kadmiywmn piller A
1607 Nakilye Tank, Depoloma Tank: ve Varfl Temizleme Islemlerinden Kaynakl
Atrkiar (05 ve 13 harig)
160708* | Yajf iceren atklar M
160709* | Diger tehlikeli maddeler igeren auklar M

160799 Bagka bir gekilde tammlanmanug atiklar 1

16 08 | Bitk Katalizfirier

160807* | Tehlikeli maddelerle kontamine olmug bitik katalizorler M
17 | Ingaat ve Yikim Attklar: (Kirlenmig Alanlardan Cikartilan Hafriyat Dahil)

1702 | Ahgap, Cam ve Plostik
Tehlikeli maddeler igeren ya da tehlikell maddelerle kontamine olmug ahgap.

L
170204 cam ve plastik M
1704 | Metaller {Alagimlar: Dahil)
170409* | Tehlikeli maddelerle kontamine olmug metal atklarn M
170410* | Yaf, katran ve differ tehlikell maddeler igeren kablolar M
170411 17 04 10 dasindakd kablolar 1
1705 Toprak (Kirlenmiy Yerlerde Yapilon Hafrlyat Dahil), Kayalar ve Dip Tarama
famurlar
170503* | Tehlikeli maddeler iceren toprak ve kayalar M
170504 17 05 03 dismdald toprak ve kayalar 1
insan ve Hayvan Safhfh ve/veya Bu Konulardakl Aragbrmalardan
18 | Kaynaklanan Abklar (Dogrudan Sajhjm Ilskin Olmayan Mutfak wve
Restoran Atnklar Harlg)
18 01 Insanlarda Dodium, Teghis, Tedavi ya da Hastahk Unleme Cahsmalerndan
Kaynaklanan Anklar
« | Enfeksiyonu dnlemek amaci ile toplanmalar ve bertarafi dzel igleme tabi olan
180103 A
atklar
Atuk¥dnetimTesizslerinden, Tesis Din Ank Su Armima Tesislerinden ve
19 | insan Tiketimi ve Endiistrivel Knllamum igin Su Hanrlama Tesislerinden
Kaynaklanan Ataklar
19 08 | Bagka Bir Sekilde Tamimlanmamig Atk Su Anitma Tesisi Abkdan
190806* | Doymus va da kullanmilmis iyon dejfistiricl reginel A
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Tablo 4 devam

Atk A/M

Kodu Atfin Tamm

190808* Ajnr metaller iceren membran sistemi atiklar M
i Ayr1 Toplanmiy Fraksiyonlar Dahil Belediye Atklan (Evsel Atklar ve

Benzer Ticari, Endiistriyel Ve Kurumsal Atikdar)
2001 | Ayn Toplanan Fraksivorilar {15 01 Harig}

200121* | Fliloresan tipler(lambalar) ve difier civa igeren atiklar A
200126* | 20 01 25 disindaki siv1 ve kat yaglar A
200127* | Tehlikell maddeler igeren boya, miirekkepler, yapistncilar, regineler M

200128 | 20 01 27 dsindakd boya, milrekkepler, yvapishnelar ve regineler 1

16 06 01, 16 06 02 yada 16 06 03 de bahsedilen pil ve aklimilatdrler ve bu

L
200133 pilleri igeren kangik akiimilatérler A
200135 20 01 21 ve 20 01 23 'de bahsedilenlerin digindald tehlikeli maddeler igeren M
1skartaya ¢ikrmy  elektrikli ve elekironik ekipmanlar
200136 20 01 21, 20 01 23 ve 20 01 35 digindakl 1skarta elekirikll ve elekironik

ekipmanlar1

'Bu kod mumaralarmin atik beyanlarinda kullamlabilmesi igin atiklarm binyesindeki tehlikeli bilegen konsant-
rasyonlarmun Atk Yénetimi Genel Esaslarma Iligkin Yénetmelik Bk 3-B’de verilen egik konsantrasyonlarin
altinda kaldifs analizlerle kamitlanmalidir,
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4.2 ATIK OLUSUM KAYNAKLARI

Sektorel Tehlikeli Atik Rehberleri

Sekil 3’te proses atiklaninin olugabilecegi iiretim noktalan gdsterilmigtir.

METAL YOZEY
HAZIRLAMA
PRES [—P| KAYNAK |— = —> MONTAJ
BOYAMA
] 1 ] 1
[ ] ] i
1 ] ] 1
1 1 [ 1
¥ ¥ ¥ ¥
1301 13 Auk Vo 3“‘“29”'"“““'“"-“0'!" 0801 11 Atk By ve Solvarier 0804 09 Ak Yapiskaniar
1501 10 Kontamine Varll BELRNAT) 0801 13 Boya Gamuru ve Dolgu Macunlan
1500 02 Kantarning Bae 11 08 04 13 Sulu Yapiskan ve Delgu 0801 15 Sulu Boya Camuru D804 13 Sulu Yapigkan ve
, Eldhvan vb. Macur Camuru 08 04 09 Atk Yapisianlar ve Dolgu Dolgy Macunu Camuru
0B 04 15 Sulu Yapigkan ve Dolgu Macunlan D& 04 15 Sulu Yapeglan va
Macunlarinin Siv Atklan 08 04 13 Sulu Yapigan ve Dolgu Dolgu Macunlannin Sm
1501 10 Kontarmvine Varil Macurm Camury Abkan
1502 02 Kontaming Baz, Eldvanvi I, 08 04 15 Sulu Yapign ve Dolgu 1301 13 Ahk Hidrollk Yag
Macunlarinin S Aaklar 130208 Ak
1101 08 Fosfatiama Camuru Muotor, Sarmman Yajlama
1201 12 Kullamilmg Parafin ve Yaglar Yaglari
1406 03 Ahk Cimicller 1501 16 Kantamine Yaril
15 01 10 Kankamine Varl 1502 02 Komtamine Bezx
1502 02 Kontamine Bez, Eldiven, » Eldihven vb.
Zimpara Kaghdi, Hava ve Kabin Altreled

Sekil 3. Otomotiv tesislerinde tehlikeli atik iiretim noktalar

Yukarida da belirtildifi iizere yan proseslerden kaynaklanan atiklar otomotiv tesi-
sinde motor {iretimi gergeklegmesi halinde meydana gelecektir. Proses diga atiklar
igin ise tiim yan igletmeler, yemekhane, ofisler ve revir gibi iiniteler de gz 6niin-
de bulundurularak incelenmelidir. Proses digi1 atiklarin incelenmesi igin Smek bir
kontrol listesi agafiida verilmigtir. Ancak bu listenin tesis bazinda genigletilmesi
gerekebilecegi unutulmamalicar,

13 “Yag Atiklar1 ve Siv1 Yakit Atiklart”

13 03 "Atik yalitim ve 1s1 iletim yaglan” icin 151 yahtim amaciyla
yagve tiirevlerinin kullanildiff sistemler

13 05 “Yag/su aymncis1 igerikleri” igin tesis icerisinde yagli/su kan-
gimlarmin aynildifn tiim iiniteler &zellikle fiziksel kimyasal aritma
iiniteleri
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13 07 “Siv1 Yakitlarin Atiklar” igin {iretilen araglara yakit dolumu
yapilan alanlar, depolama alanlar1 ve siv1 yakit dkiintiileri

14 “Atik Organik Céziiciiler, Sogutucular ve ltici Gazlar” icin metal kap-
lama ve boyama yapilan atdlyeler ile fabrika biinyesinde kullamlankli-
malardan kaynaklanan sofutma gazlan

15 “Atik Ambalajlar; Bagka Bir Sekilde Belirtilmemis Emiciler, Silme

Bezleri, Filtre Malzemeleri Ve Koruyucu Giysiler”
o Tesis igerisinde muhtelif noktalar

16 “Listede Bagka Bir Sekilde Belirtilmemis Atiklar”
16 01 “Cegitli tagima tiirlerindeki Smitiinii tamamlamig araglar ve 6m-
riinii tamamlamig aracglann skiilmesi ile ara¢ bakimindan kaynakla-
nan atiklar” igin tesisde firetilen araglarda kullamlamayan hava yas-
tiklar1 ya da antifriz sivilan1 bagta olmak iizere tiim tehlikeli pargalar
ayrica tesisde kullanilmda olan tiim araglar (6zellikle arag bakim nok-
talar)
16 02 “Elektrikli ve elektronik ekipman atiklart” igin tesisin muhte-
Lif yerlerinde kullanim siiresinin sonuna gelinmig transformatdrler ve
kapasitirler ve iiretim prosesinin gesitli noktalarndan kaynaklanabi-
lecek 1skarta ekipmanlar
16 03 “Standart dug1 gruplar ve kullamilomg iiriinler” icin tesisin muh-
telif noktalan
16 05 “Laboratuvar kimyasallar1 karigimlar: dahil tehlikeli maddeler-
den olusan va da tehlikeli maddeler igeren laboratuvar kimyasallar1”
igin laboratuvarlar
16 06 “Piller ve akiiler” i¢in gerek iiretim prosesinde kullanim uygun
bulunmayan akiimiilatérler ve ofis, yemekhane, revir gibi alanlar ay-
rica tesise ait araglar
16 07 *“Nakliye tank, depolama tank: ve varil temizleme islemlerin-
den kaynaklanan atiklar” igin yakit depolama alanlar: ve varil temizli-
gi yapihiyorsa temizleme alanlan
16 08 “Bitik katalizorler” iiretim alanlan
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17 “Ingaat ve Yikum Atiklan (Kirlenmig Alanlardan Cikartilan Haftiyat
Dahil)” fabrika i¢inde yapilan ingaat ¢aligmalar1 sonucunda olugan atiklar
18 “insan ve Hayvan Sagh@ ve/veya Bu Konulardaki Aragtrmalardan
Kaynaklanan Atiklar” igin revirler ve acil yardim iiniteleri

19 “Atik Yonetimi Tesislerinden, Tesis Dig1 Atk Su Aritma Tesislerin-

den ve Insan Tiiketimi ve Endiistriyel Kullamm igin Su Hazirlama Tesis-
lerinden Kaynaklanan Atiklar” igin su ve atiksu aritma tesisleri

20 “Ayn Toplanmug Fraksiyonlar dahil Belediye Atiklar1 (Evsel Atiklar
ve Benzer Ticari, Endiistriyel ve Kurumsal Atiklar)” i¢in firetim alanlar
ofisler, yemekhaneler.
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5.0 ATIKLARIN ONLENMESI VE EN AZA INDIRGENMEST

Atik Yonetimi Genel Esaslarna iligkin Yonetmelik incelendiginde atik hiye-
rargisinin altmin ¢izildigi grillmektedir. Sekil 4’de gematik olarak gdsterilen
bu anlayiga gore oncelikle atiklarin olugumunun Snlenmesi gerekmektedir. Efer
atik olugumu onlenemiyorsa, iiretilen miktarlarin mimkiin oldufu kadar aza
indirgenmesi esastir. Atiklarin 6nlenemedigi ya da miktar olarak azaltilamadi-
g1 durumda, atiklanin yeniden degerlendirilebilmeleri igin geri doniigiim va da
yeni kullanilabilir iiriinler elde edilme firsatlar1 aranmalidir. Geri déniiglim/geri
kazamim uygulamalan bir alternatif degilse atiklar aritma tesisleri ya da yakma
finnlannda iglem gérmelidir. Bu agamadaki en énemli hedef iglenen tehlikeli ahk
hacminin ya da miktarimin iglem sonunda digiiriilmesidir. Bu sayede en az tercih
edilen alternatif olan nihai bertarafa gidecek toplam atik miktan énemli oranda
azaltilacaktir. Atik hiyerargisi prensibinde atiklar ancak daha tercih edilebilir al-
ternatifler ige yaramadif durumda nihai bertarafa génderilmelidir.

Atik onleme ve azaltma

Geri doniigiim ve geri kazamm

Atiklarn islem
girmesi

Nihai
bertaraf

Sekil 4. Atik hiyerargisi
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Ozellikle sanayiden kaynakl tehlikeli atiklann miktarlarnm miimkiin oldugu ka-
dar diigiiriilmesi icin, atik énleme ve azaltma ile ilgili gok sayida galigma yapil-
maktadir. Bunlarn bir kismm literatiirde nerilmekte ve sanayi kuruluglarn tarafin-
dan benimsenmekte, bir kisrm da bireysel kuruluglar tarafindan kendi ihtiyaglarimi
kargilamak iizere geligtirilmekte ve daha sonra uygulama olarak yayilmaktadir,
Atik dnleme ve azaltma uygulamalan ya da bir diger adiyla mevcut en iyi tek-
nikler (MET) sadece {iretilen atik miktarlarmin diigiiriilmesi sayesinde pozitif
bir gevresel etki yapmakla kalmayip, atik bertaraf masraflarinin dnlenmesi ya da
azaltilmas: sayesinde de igletmelere ekonomik bir fayda saglamaktadhr.

Bu bdliimde ayrintilar: verilen atik Snleme ve azaltma tedbirleri 6zellikle otomo-
tiv sanayi proses atiklarim kapsamaktadir, Incelenecek tedbirlerin bir 6zeti Tablo
5’de verilmigtir. Bu tabloda tehlikeli proses atiklan bazinda MET hakkinda kisa
bir agiklama verilmigtir. Son olarak bu uygulamalar ile ilgili daha ayrintih bilgiye
ulagilabilecek kaynaklar verilmigtir. Tablo 5°de siralanmig uygulamalarin bir kis-
mi az dnce bahsedilen igletmelerin kendi ihityaclarim kargilamak igin geligtirdigi
ve saha galigmalar1 sonucu bu rehbere eklenen METlerdir.
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MET Boyama sistemicrinde degiyikiiklere gidilmesi

Kaynakdar [x7]x8]

Hedef Ankiar o7 o3 04 Diger organik ¢iiziictler, ykama sredar ve ana gizeldler
of o1 11 Organik ¢d=zhctiler ya da difer tehlikell maddeler igeren ank boya ve
vernikler
o8 o1 13 Organik gbzichler ya da diger tchlikeli maddeler igeren boya ve vernik
garnurlan

Uygun  oldugu
Boyama

proses:

Agiklama Boyama sistemlerinde gegitli degigikiikiere gidilerek ¢fzficll iceren ank boyz ve

vernik clugumun azaltlmas momkidar,

o Bilock-by-Biock boyama: Boyanan araglann renklerine gére gruplandinidi
bu teknikte aym renklerde boyanacak araglar ard arda igleme tutulmakea ve
béylece renk defiigimi daha az mkhkla gergeklesmektedir. Bu sayede renk
defigimi srasnda hattin temizlenmes] srrasmda kollamlan gfziich mijktar:
azaltlahilmektedir [17].

o Elelrmosttlk boys kullanime Elekitrosmtk tekniklende boyanan parga ile
boya arasinda bir elektrik alam oclugturnlarak boyamn pargaya daha iyi
tutunmas salamr. Bu sayede daha az malzemec tiketimi ve daha dogik
gamur olugumu gergeklegir. Aynca sisternin  otomasyonu daha kolay
gergekiegtidlebilir. Son olarak hava kullanan sistemlerde daha diglk hava
ihtlyacs dolayisyla daha doghk enerfi tiketimi gerceklegmekredir.
Elektrostatik ydntemler agagndaki gibidir [r7][18].

o Boyamn elekwrostatik olarak avomize edildiji sistemler: Bu sistemlerde
hem boyama hem de boyanin atomizasyonu elekwostatdk olarak
gergekdegir.  Spreyleme bopluk, ¢an va da  disk  kullamlarak
gergeklegtitilebilir,. Bogluk ve gan kullammunds  pargalann  givintisiz
olmam gerekirken, diskler girintdli pargalar lgin kollanilabilir, Boyama
verimler]l % g5 - 9o arasinda gergekleemektedir. Boya defigim] Szellikle
bogluk kullarlan sistemde yarim saati bulabilmekvedir.

o Boyamn yhksek devir ile mekanik olarak atomize edildigi sistemler:
Awmizasyon mekanik olarak pergeklegtifi i¢in boyama malzemesinin
tzellikleri dnemini yitinmekredir,. Bu sayede boya kullamminda bu
Renk defigiml gok kisa stire Iginde gergeliegtirilehilir.

o Boyanin hava ya da hidrostatik basing kullamilarak atomize edildiji
sistemler: Suyla incelen boyalar i¢in kullamlabilmekvedir. Verim diger
sistemlere gre daha dighktiir ancak elde edilen debiler yiiksektir. Renk
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degigimi siiresi defigkendir.

o ‘Pig Clearing' Boyama sistemi {izerinde yapilabilecek bu modifikasyon
elastik aynma modiili (pig clearing) sayesinde boya esnek titp yardimryla
boya haznesine geri déndirilmekee ve ileride yeniden kullanilabilmekvedir.
Bu sayede daha az temizlik malzemesi knllamldif bildirilmektedir. Buna
bajgh olarak atk miktari da azalmakadur [r7].

o Omnmasyon sistemicri: Otomotiv sanayinde kullamilabilecek otomasyon
sisternleri robot spreyleme cihazlan, ctomatik kanighrma sistemnleri, silindirdi
ve perdeli kaplama sistemleri ve boyalann borular yoluyla tgimmasidir,
Yukarida verilen Pig Clearing sistemi ancak boya tagimmumn borular
kullamlarak yapildi1 durumda uygulznabilir olmaktadar [17].

Ekonomik boyut

Bilgi meveut degildir.

Sul emitlsiyon teknikleri

(7]

Hedef Anldar

oB or 13 Organik ¢hziiciiler ya da diger tehlikeli maddeler igeren boya ve vernik
camuriari

Uygun  oldugu

Boyama

Agildama

Su gadin kullanm ve auk boya gamuru olugumunun ortadan kaldinlmas: igin
emillsiyon iginde konsantre hale getirilir. Daha sonra bu malzeme iginden boyanin
yeninden kazamilmas: teoride mimkindlir. Bu tekmik su gadin kullamumum
tamamen ortadan kaldumaktadir. Atk boya ¢amuru oliyumunds sagladif azalma
ise %o5in tzerindedir. Bu ecknigin sn bazl, tck bilegenli ve ¢bziicll bazh boya
uygulamalannda kollamlabilecegi bildirilmekuedir.

Ekonomik boyut

Yaoirim maliyetleri 1 milyon Euro civanndadir. Emiilsiyorun devirdaim edildigi
igin su tiketimi ve temizlik masraflarinda azalma gerpeklegmektedir.
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MET Toz baya kuflanim:
Kaynakiar [e7Ile8]
HedefAuklar | o8 or 11 Organik gizfictler ya da digfer tehlikeli maddeler igeren ank boya ve

vernikler

o8 or 13 Organik ¢ozictler ya da diger tehlikeli maddeler igeren boya ve vernik
camurlan

Uygen  oldugu |
praoses:
Agiklama Toz boyalar giizlicll kullanmuna ihtiyag duyulmayan elektrostatk pintemletle

metal yazeylere uygulanan boyalardir. Bu nedenle oozich igeren atik ya da uguou
organik kimyasal emisyonlarma neden olmamakradir. Boyamn uygulanmasinn
ardindan ylizeyin 1sitlmas ile epokzi ya da polyester malzemeler yardimiyla olugan
film tabaka yizeyle biresir [17]08]. Yazeyin Gnceden msitildii ve boyamn
uygulandif anda ylzey ile bidegtigi toz sinterleme sistemleri de meventmr [18].
Toz boyalar genel olarak ilk kat boya ve geffaf boya uygulamalannda
Iullanitmakeadar [17].

Cevresel faydalan, otomasyona uygun olmas: ve akmanin genel olarak geri
dniigtitrilebilmesi (%97 oramnda) nedeniyle toz boyama artan gekilde kullanim
alam bulmaktadir. Enerji kullamim ize su bazh boyalara gire diigiik, solvent bazh
sistemler ile kargilagtirilabilir seviyededir. Krzl alti ve hava donagimla sistemlerin
beraber mllanildif diizenleme ile enerji sarfiyanm dilgiirmek miimidindiir. Ayrica
boya tutunurmunun da yiksek oldugn belirtilmektedir [17].

Uygulamamn dezavantajlan arasinda film kahnhgimn kontrolfiniin zor olmas,
yviksek kurutma sicaklildaring ihtiyag duyulmasi, kesin uygulama kogullarma
ihtiyag duyulmam ve elle uygulamamn zor olmam sayilmakradir. Ancak bu
teknolojinin geligimi ile daha ince boya tabakalan elde edilmekte ve diigiik
sicakliidarda knratma sistemleri geligtirilmekvedir [r7).

Ekonomilk boyut

Coziici bazh boyalardan toz boyamaya gegilmesi durumunda tiim sistemin
degsigtirilmesi gerekrigi igin yannm maliyeti yitksek olmakeadir. Ancak &zellikle
enerji sarfiyahmin ve atik bertaraf maliyetlerinin diigmesine bagh olarak diger
sistemlere kryasla igletim giderlerinde diigls bekdenehilir [17].
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MET Alternatif yilzey hazriama islemleri
Kaynaklar (9] 2c]
Hedef Anldar n o1 o8 Fosfatlama camurian

Uygun  oldugn

Boyama

Agiklama Fosfatlama gamurlan pargamin boyama igleme hazirdanmas) igin uygulanan
fosfatlama iglemi somucn ortaya gikmaktadir. Fosfatdama c¢amurlanmn ortaya
gkmasinin engellenmesi igin alternatif yozey haarlama iglemleri meveuttur ™,
Nannteknolojik yiizey hazirfama

Nanotelnolojik ylizey hazirlama malzemeleri daldirma ya da spreyleme yintemi ile
uygulanan gelenelsel oz ve 1slak boyalar icin kullamlabilmektedir. Bu malzemeler
¢elik, ¢inko ve aliminyum yizeyler tizerinde kullamimak igin tasarlanmugtir.
Nanotelnolojik ylizey hazirlama tekniklerinin son iglem ve vilzey kogullandirma
adhmlanna duyulan ihtivac oradan kaldirdign, enerji sarfiyatm diglirdigtl ve
atiksu antma ve bakim masraflanm azalttif bildirilmektedir [xg].

Plaforizagyon

Bu iglem ile ya§ alma, fosfatdama we pasivagyon iglemleri tek bir adimda
gergeklestiriimektedir. Hem daldirma hem de spreylemelerine uygun olan bu
yontern ile 1sitma ihtiyac ortadan kalktifh ve susuz bir iglem oldugu igin enerji ve su
sarfiyanmin dilgriigd, gamur dretiminin dnline gecikdigi ve bekleme sfiresinin
ortadan kaldinldig bildirilmekvedir. Plaforizasyon igleminin ekonomik boyum ile
ilgili olarak wverilen bilgilere gdre gerekli tesis alam dugiiketr. Kuollamlan
kimyasallann birim maliyetleri yiiksek olmasna rafmen kullamm sgiiresi uzun
oldugu i¢in toplam kimyasal maliyetleri azalmakradir [20].

Ekonomik boyut | Bilgi meveut degildir

! Bu b#liimde szl gegen firtin ve teknikler ahernatif yizey kaplama tekniklerine #mekler olarak sunulmugtur,
Bu trimlerin kullanmna karar verilirken tesizlere uygunluklan giz dniinde bulundurubmalhdir.
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MET Ettin metal isleme svas yonetimi

Kaynakiar [211(221231[24 X251

Hedef Atikd 12 oI o6 Halojen igeren madeni bazh igleme yaglan (emiilsiyon ve sollisyonlar
harig)
12 o1 o7 Halojen icermeyen madeni bazh igleme vaglan (emillsivon ve solfisyonlar
harig)
12 o1 o8 Halojen iceren isleme emiilsiyon ve solisyonlan
12 01 o9 Halojen igermeyen gleme emfilstyon ve solisyonlan
12 o1 10 Sentedk igleme yaglan

Uvgurt oldugu Metal igleme

Agiklama Metal igleme sivilan

o lglenen malzemenin ve ekipmanin sogutlmasim

o metal talaglanmn kesim alanindan uzaklagnnhmasim

o malzeme ile ckipman arasimda kaygan bir ylizey saplanmasim

o hem iglenen malzemenin hem de de ekipmamn paslanmayas kg
korunmasim

safflamalradhr [21].

Metal igleme swilan kabaca yag bazli (%100 petrol bazh ve gbzlnchilir (%60 - go
petrol bazl)) ve kimyasal bazh (sentetik v yan sentetik) olarak aynlabilir,
Kullamlacak mviya wuygulanacak metal igleme opetasyonuona  gpire  karar
verlimekeedir. Ornegin petrol bazh amilar daha tyl kayganlaghrma performans:
Metal igleme snilarindan kaynakianan tehlikeli atik Gretiminin arzaltlmasm igin ilk
adimlardan bir tanesi bu smvlann kallammimin etkin bir gekilde yonedimesidir.

u lkapsarmda dneelikle metal glerme smvilarnm satin al er inin
mulmas, kontroller] ve knllanimandan scrumba olan personelin sorumluklarinn
belirlenmesidir [22]. Gerekli goroldigt durumlarda metal igleme smvilan
yimetiminde rol sahibi personelin efitim almalan da saglanmaldar (23],

Etkin bir metal kesme smim yonetiminin bir dier ayaf da lmyc tutalmasidar,
Metal kesme svist kullamma hazr hale getirildigi andan itibaren ilk kontroller
yapulmah ve kayrt altina ahnmahdir. Bu sayede hazrlanan svimin kalite kontrol
standartlarina uygun oldufu onaylamrken lleriki agamalarda aym sm tzerinde
gergekiegtrilen kontroller igin de bir referans noktasi €lde edilmig olur [22]. Bu
Uygulanan metal igleme prosesler] ve ckipmanlarin tamimlar

Eklenen sofutucular

Siv1 kaliteal ve karakteristildesi

Kan birlkme verisi

[+ I+ B e S I«
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Smlann izlenmesi sonueu elde edilen bilgiler

Smlarm bilegimlerinde ya da saklama/kullanma kogullarmda yapilan
degigiklikler

Sm geri donfiglimt ve bertaraf bilgileri

Temizlik ve bakim bilgileri

Yaganan problemler [24]

"Tutulan kayitlar sayesinde metal igleme ekipmanm émriiniin uzamasi, iglem goren
yizeyin kalitesinin artmam, firetim hamn artnimas: ve bertaral maliyetlerinin
dugiiriilmesi miimkiindiir [25].

Etkin bir metal igleme swisi ydnetiminin bir diger énemli bilegeni de kullanilacak
olan sviin dogru gekilde segilmesidir. Son zamanlarda gerceldesen geligmeler
metal igleme smsi gerektiren baz iglemlerin artik kuru yéntemlerle yapilmasina
olangk tammaktadir. Bu nedenle dneelikle siz komusu iglem igin metal kesme

swvisina ihtiyag duyutup duynimadig goeden gegirilmelidir [21]. Uriin segiminde
dikkeat edilmesi gereken noktalar gunlardir:

o Maliyer belirlenirken {riinfin kullamm siiresinin de gdz Oniinde
bulundurulmas:

o Geri kazamm ve bertaraf alternatiflerinin, depolama ve kullamm

kogullatmm ve bakim ihtiyaglarimin aragtirilmasi

islenen malzeme ve ekipmanlar ile uyguniugu

Kesme igleminin iz ve derinliginin goz éniinde bulundurulmas:

Siw takibi ve kalite kontrol prosediiflerinin aragtmlmas

Ekipman ve malzemeden firlintin kolay temizlenebilmesi

Uriindin kesme iglemine uygun sicakdikra iglevsel olmas:

Ayrica iiriin segimi ile ilgili dikkat edilecek bir nokta da tesiste miimkiin oldugu

kadar az ¢egitte w1 kullamimasidir. Bu sayede hem kayit tutma yiiki azalmig hem

de geri kzzamum ve bertaraf prosediirleri basitlegmis olur. Baz tesislerin standart

ek bir tir siviyr farkh lonsantrasyonlarda lullanarak gegitli iglemlere uygun hale
il belirtiimeknedir [21].

a o o 6 o O

Ekonomikboyut | Bilgi meveut degildir.
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Otomotiv Sanayi

MET Mees! ipleme srasinn Omninin uzaaimass

Kaynaklar [22][24 (25261271281

Hedef Ankl 12 o1 o6 Halojen igeren madeni baxh igleme yaflan {emiilsiyon we solisyonlar
harig)
12 o1 o7 Halojen Igermeyen maden] bazh igleme yaglan (emiilsiyon ve sollisyonlar
harig)

12 o1 off Halojen igeren igleme emiilsiyon ve sollisyonlan
12 01 o Halojen Igermeyen igleme emillstyon wve sollisyonlary
12 oI 10 Scntetllk 13leme yaglan

Uygun  oldugu

Metal
i igleame
Agildarna Metal igleme mvilarnm drmedi sonlarm hamdanmas ve bakir agarmalarinds

Smilann hanranmas agamam kullanm $mriintin uzanlmasmm yam sra en iyi
performansin elde edilmes] ve sanon alintmyg konsantre haldeld spalann en iyl
gekilde degerlendiribmesi igin ik adimdr. Cozeltilerin llevierini gergeklegtirdigi
stirece mUmkiin olan en dislik konsantrasyonlar hanrlanmasm énerilmekedir [26].
Pu agamada dikdatd] clunmasi sayesinde geregfinden digdk ya da ylksek
[22]. Ayrica agagida siralanan hosuslara da dikicar edilmesi gerekmektedir,

o Kangtorma: Baxm tesigler gbzcldlerin hamrdanmas)  sirasinda  tam
kangtrma saflanamadifn  igin  diigiik performans sorunlan e
larplagmaktadic. Konsantre metal iglame szvim ve s depolama, tanlonda
degll ayn bir konoeynerda kangtorilmahdir [22124 127

< Su kalitesi: Konsantre arvilann seyreltilmesi igin kuflamilan suyon kalivesi
oncmlidir. 8o - 125 ppmin Nzerinde ve alonda serdige sahip sular genel
olarak kipik ve kahnt olugummuna neden olmakiadir, Ayrca sayun
zamanda iglevini vitirmesine scbhep olabilmecktedir. iglem sirasinda creaya
gikan 1 nedeniyle buharlagan suyun yenilenmesi igin demineratize ya da
delyonize su kullamnm taveiye edibmelkredir (221241251,

Aynea am igerisindeki bilegenlerin konsantrasyonn da performans etkilemekredir.
Su iglem sirasinda 1:min uzaklagonimas: igin yag ya da petrolden daha iyl sonug
vermektedir. Bu nedenle gerefinden yiksek konsantrasyona sahip srvilarin Smrii
cabuk tketilmeke ve aq@a qkan 131 arzu edildigi gibi vzakiagnnlamakradir,
Ayrica bu gizeldler gl saghgim da olumsnz etdlemekoedir. Kullaam sirasieda
agiga okan 181 nedendyle gergekleyen buhadagma  yizinden spalarin
uygunlamahidir [22]. Arzu edilenden diglk konsantrasyona sahip gozcldler ise
yeterinee kaypanlagnrma etkis] yaratmadign igin ekipman dmriinfin knsalmasing
schep olabilmektedir. Aynea bu giizeltiler mikrobik kirlenme igin uygun ortam
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yaratmakadir [27].
Metal isleme srvilarun hazrlanmas diginda dnem tegkll eden bir diger agama da
agafhda mralanrmgtr:

[+]

Milrohik Eirdenme Meml igleme avilanmn dmiirlerini tilkketmeden énce
bertaral edilemelerinin en biiyiilk sebeplerinden bir tanesd mikrobik
kKirdenmedir. Bakterilerin sayisi arthkgu metal igleme svismmn pH deggerl
digmelke, bu nedenle paslanmaya neden olmakta ve lkayganlaghnc
deedliffini kaybetmektedir. Aynca diigik pH nedeniyle metal talaglan s
artrmaktadie,. Bu  pedenle svilar  igerisinde mikroblk biyiunenin
engellenmes] garoar. Metal lgleme smvlan igindeld baloerl konsantrasyonu
siirekli takip edilmelidir [22]. Aynca bakteri bilylimesine karg

dogru konsantrasyon ve pH degerleri saglanmah

spvilarin pH we bakter] konsantrasyonu degerler] izlenmeli

metal talaglan meral Igleme sivilanndan vzaklagunlmah

¢ 000D D

j
|
k)
%

gergekiegmektediv, Bu nedenle gSzeltiler, kullamilan sularin bilegenlerine
dildeat edilmelidir [22], Tesls igersindcld tiim ckipmanin yilda az bir kere
detayh bir gekilde temizlemes] ve dezenfekie edilmes] tavsiye edilmekoedir,
Ban ekipmanlarda tim alanlara ulagmak miimkiin olmasa da elden geldigi
bu bolgelerde biyiyen bakterllerin daha sonra metal iglem ailarm
Idrietmes] stz leonnsudur. Bu temizllk sirasinda ckipman ve hadardald
kagaklarin da balkammmn  yapilmam  {leride yaganacak kirlenme
problemlerinin dniine gegilmesine yardima olacaknr [22]24). Biyosit
lmllarmm srasmda lpgl saghfh i dntinen abnarak dikkadi olunmas
gerekmektedir. Baz biyosider bam mikroorganizmalar hedef alirken
digerlerinin biyimesine izin verebhilmekredir. Bu nedenler bir kag ¢esit
biyositin beraber kullammi Snerilmektedir. Aynca biyositderin  digik
daha seyrek uygnlanmasimin etdnlikderini artirdign belirtilmektedir [22].
Ancak gercginden yilkksek miktararda kullamlan biyosider bertaraf
edilecek srvamn igerisinde kaldiklan igin rehlikelilik dzellikierini artirmakta
ve bertaraf maliyetlerini ylkseltmektedir. Bu nedenle kullamlan biyosit
dozlannin iyi ayarfanmam #nerilmektedir [z5]. Biyositlerin kullanimima
alternatif clarak pasoirizasyon, damitma, UV uygulanmas we ozonlams
gibl yontemler meveuttur [21]28].
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o Pargacrkdar Metal igleme svisi igerisinde pargacik birfkimi bakterl

bitylmesi i¢in zemin haamradyfs gibi depolama tanki hacmini iggal
emekte ve s igerisindeld bazm bilegenlerin  tilenmesine neden
olmaktadir. Metal talaglan ve difer pargacikdann periyodik olarak
uzaklagonimas: gerekmektedir [22][24]27].

Kirletici yaglar: lglem sirasinda parga ya da ekipman tzerinden stvilara
gegen hidrolik yag, kayganlaghna yag ya da kalmt film tabakas: gibi
maddeler sy kirleterek ve bakeeri oligumunu tetikleyerek arvimin
Smriand kisaltmaktadir, Kirleticl yaglarm lontrol igin en iyl strateji metal
kesme svilan ile kangmalanmin dnlenmesidir. Bu nedenle &zellikle
ekipmamn siznblara  Jarm  periyodik olaralc  kontrol  edilmesi
gearckmektedir, Orzelliklerine bagh olarak kirletici yaglar metal igleme
amsinin Uarlinde bir tabaka olugturacak ya da emiilsifiye olacakor. Yilzer
tabaka olugturan kiretici yaglar periyodik olarak suvu yilzeyinden
wzaklagonlmahdir. Emilsifiye olmug kirletici yaflar igin ise santrifiij
gerckmektedir [22][26][27.

Tesls bakime: Eldpman ve iglenen pargalardan kaynaldanan kirletici yag
ve pargaciklann diginda yer temizligi, temizlik malzemeleri, ¢izlicliler,
wz, yemek aruklan gibi koiynaklar nedeniyle de metal isglem smvilar
kirlenebilmekwedir. Bu ylizden tesis balimina gnem verilmesi
gerekmelktedir [22][27].

Ekonomik boyut

Bilgi meveut degildir.

Cevre Yonetimi Genel MUdUrlligl « 41



TL
CEVRE VE SEHIRCILIK
BAKANLISI

Sektorel Tehlikeli Atik Rehberleri

MET Metul lpleme srezsinn ged!f beranims
Kaynakiar ESUEZAETY EZAE 2 KT EHE =Y
Hedef Aakl 12 or o6 Halojen igeren madeni bazh igleme yaglan (emilsiyon ve soltisyonlar

harig)

2 o1 o7 Halojen igermeyen madeni bazh isleme yajlan (emilsiyon ve soltisyonlar
harig)

12 o1 o8 Hilojen iceren igleme emilllsivon ve sollsyonlar

12 a1 o9 Halojen igermeyen igleme emillsiyon ve solilsyonlan

2 o1 10 Sentetlk iglerne yajilar

Uygun  oklugu

Metal isleme

geri kazamimalan miimkiindiir. Bu sayede amlann kullamm Smri weadhih gibi
bertaraf ve yeni s satin ahrmy maliyetlerd diigmekredir [23]28]. Ancak bu
maddclerin geri kazamnm lc dikkar edilemes] gercken Sneml noktalardan bir
ulagp mw1 iglevini tamamen yitirmeden geri kazanilmahdir. Bu nedenle pH,
bakieri ve differ kideticilerin lmmsantrasononun  iZenmeni daha da nem
kazanmakmadir. Eger metal igleme snisi agagidaki Szellikleri gisteriyorsa geri
kazamm uypulanmasimn yerine bertaraf edilmes] daha uygunduar:
o pH deferi 8.0%in alhnda ise (normal degerler 8.5 - 9.4 aram)
o s konsantrasyonu %2.o'nin albnda (agirn seyreltik ¢dzelti duramunda)
ise (normal degetrler %3.0 — 12.0 arasi)
o gorinimi looyn grl ya da siyah ise (normalde sit beyaz clmahdir)
o rahatmz edici bir koku yayryorsa (normalde hafif bir kimyasal koku
olmalichr) [22].

Gerl dbniigtim Igdn kullamlahbilecek sistemler gu gekildedir.

o Spznciar Smynalar deellikle yizer tabaka clugturan kirletici yaplann
tercih ettfl dgin eryrien yizeyler genellikle plastik malzemeden imal
edilmekbedir [22].

o Yopunlsyoncdar  Yogunlagnnolar polipropilen  bazh  olepfilik
malzemelerden yapilmiug olan gieenekli yapiya sahip sistemlerdir.
Polipropilen malzeme genellikle effimli plakalardan ya da dik
yerlegtitilmiy tiplerden olugur. Metal igleme arvin yojunlagtireidan
tiirbiilans yararmayacak diighk hizlada gecerken kirleticl yaf damlacikiar
yihzeylers yapur ve glderck bliyliyen damlalar halinde yofunlagtmomnin
yizeyinde toplamr. Sonunda bunlar st yizer hale pegecek kadar
biiylyerck stvi ylzeyine tapmur, Siymalar gibi yogunlasunclar da
emiilsiye haldeki kirletici yajlan etkin bir gekilde sywramamaktachr.
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Sistemin tkanmamasi Ign  biyllk novadu pargaciklann  Snden
uzaklagnnlmalan gerclmeloedir (2217251,

Caliome tankdan: Coldimme tankalannda perdeler ve savaklann da
AMarmyetik ayinoiar: Kirlenmip metal igleme sivilan yavag bir lnzla déinen
silindirik ayinalann tzerinden akarken manyetik kuvvet uygulanmas ile
srvi dgerigindeld demir talaglar ayrilir. Daha sonra demir talaglae
sllindirerin Dzerinden snonlir, Demir digr talaglar icin ise gdktiirme glbl
iglemler uygulanmaktadir [22].

Hidmalkion ve samrifiiffer. Hidroslklon ve santrifiyj sistemlerd birbirdnden
aynlacak maddelerin fzlditle farkindlan yararlanmalocadir.
santrifiijler serbest ya da emiilalye haldeki kirleticl yaglar ve bakberiler] de
ayirabilmekredir. Emilstye vaglarin aynlabilmesl igin en az 4000 e
6oco3 aram larvvetdere thdyag duynlmalktadyr. Sanaiffy] slstemlerinin en
kirdetici yaflar ile beraber aktif bilegenlerin de synlmam sfz konusn
olabilmekbedir (221 25T28].

Stizme: Pu iglem pdzenekli bir ortamdan pegen metal igleme svisuan
igerisindek] pargacik halindeld kKretcllerin pdzenckierds tutulmas: ve
svimn sistemden gegmesi Uzernde nruludur, Stzme sistemlerd vakam,
basmng ya da yer ¢ekimi bazh gahgabilir [z0][22].

Flotssyor: Metal igleame arvis1 havalandinlarak smn igerisinde yhzeye
sayesinde yikzeye tamnir ve orda siymlarak toplamr. Bu adim genellikie
binyiilc pargacikiar gildiirme gitd iglermler ayrldiktan sonra uygulamr
[22](28]. (Flotasyon performansinin emillstyon larteilar ile artrilmas: igin
bakinuz: [321)

Membrank sistemler; Gozenck biyukitklerine bagh olarak membran
slstemleri bakieri, kKirleticd yag ve talaglan metal i{gleme svismndan
o,c1umye kadar inebilmektedir. Membran sistemleri ile metal igleme
svilan igerisindekl kirleticiler diger stzme wcknikierine gre daha etkin
bir gckilde uvzaklagunlmaktadirlar. Bu slstemler lmllamboken dikkat
edilmesi gereken nolktalandan bir tapesl metal igleme svlanmn
bilegenlerinin de Jdagnnlmarr dir. Nanofiltrasyon Gniteleri sentetik,
yan-sentetik ve gﬂu:u:mng yag hilegenlerini aymmken, ubrafiltrasyon
tiniteleri yan sentetik ve gizliinmiiy yag bilegenlerini uzakiagnrmakradsr.
beraber genel olarak pek ¢ok kirleticltyl uzaklaghrmak igin yeterdidir
[281[zg]. (Metal sabunlarimn lgleme smlarindan lkompleks olugturma we
ultrafiltrasyon lle uzaklagtinlmas igin bakiniz: [3c]. Ayrica ultraflltrasyon
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performansinin emiiksiyon lanialar ile arnnilmas: igin balamz: [31])

Bu yéatemlere ek olarak emillsiye kirletici yaglann uzaklaghinimas: icin zaman
zaman emilsiyon kine kinmyasallann yukan swalanan yontemlerin dncesinde
uygulanmas: gerekebilir. (23],

Geri kazanim genellikle dnce bityiik boyutlu metal talaglannin tagtyicy, manyetik
ayina ya da elle uzaklagtinimas ile baglar. Sonraki agamada difer bityiik bouyutu
kirleticiler ayirilir, Daha sonra kirletici yaglar soyiricl, yogunlagtiric: ya da santrifllj
yardimiyla uzakiaghnbr. Son olarak ise yilksek hizh santrifiij, biyositier ya da
pastirizasyon gibi yintemlerle bakreriler srdan armdurir [25],

Geti knzanim yontemi segilirken geri kazanlacak savi haem, kirleticd yiikleme hea,
pargactk ve kirletici yag ayirma gereksinimi, tesiste iglenen metal tfirfi ve uygnlanan
islemler, kullamdan metal igleme svist ve gereldi olacak ek maddeler gbzden
gegirilmelidir. Geri kazamm sikhfma karar vermek icin de sw tfirli, su kelitesi,
kirlilik cran, kmllanilan ekipman, stv1 yinetim faaliyetleri ve sivirun yag gz Sniinde
bulundurulmalidir [22].

Geri kazamm sistemleri siirekli (iglem hattina ba@h) ya da kesikli (iglem hamndan
bagmssz) selde uygulanabii (2. Kigik ogekl isetmeler igin genelde keiki
sistemler Bnerilmektedir [22].

Ekonomikboyut | Yojunlagtrien finitelerinin  maliyetlerinin 1000 - 5ooof arasinda  oldugn
Metal igleme swilanmn ger kazamm igin kigik oloekdi tesislere kurulacak
sistemelerin maliyetleri 7500 ile 15.000% arasmnda degigmelmedir [22), Gerl kizanm
finiteleri bazinda maliyetler agagsdaki gibi verilmigtir [25]:

Metal talaglarmm aynlmas i¢in kullamlacak santrifiijler: 5000 - 1000$
Yojunlagtinialar: reoc - soco$

Styirietlar: 250 - Boc

Coktitrme tanklan: <2000$

Yiiksek huzh santrifiijler: 20.000 - g0.0008

Filtreler (yer gekimi): 3000 - 50008

Depo temizleme finiteleri: 3000 - 10.000%

0O o 0 o 0O O
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MET Kairw talagh Imalar (dry machining) ve minimurmn srvz kullanin:

Kaynaklar [211[331(34[35]

Hedef Atk z oI off Halojen igeren madeni bazh iglame yaglan (emiilsiyon ve solfisyonlar
harig)
2z o1 o7 Halojen icermeyen madeni bazh iglame yaplan (emiilsiyon ve soltisyonlar
harig)
12 or o8 Halojen igeren igleme emilsivon ve sollisyonlan
2z o1 o9 Halojen igermeyen igleme emililsivon ve sollisyonlan
1z oI 10 Sentetik igleme yaglan

Uygun  oldujiu
Melanilke 1

. yizey lglemler]
Agiklama Metal igleme smvilanmin knllammindan dogan atnklann Snlenebilmesi igin kuru

talagh imalat ve keyganlagnirier knllammim en aza indiren eknikier dncrilmekbedir.
Bir metal jgleme atblyesinde igleme smalanmin toplam maliyetin %7 - 17sine sebep
oldugu doghniildrse bu yontemler toplam maliyetierin digiirfilmesi agisindan da
ok gekieldir [33].
Kairn talagh plem

f)mdiﬂsmismuygﬂmiglcmlcrgﬂzdmgeﬁrﬂmdiwomghnmhgw
=mmin gergekten Igleme smm gercktirlp gercktirmedig pdzden gegirlimelidir [ar].
igleme smilannin kullammimn zorunha oldugu hallerde Ise sw1 kullaniminin
ekipmanlarda gergeklegtivilebilecek degigiklikler ile engellenip engellenemeyecegi
aragaonimahdir. Ekipmanlann yapildifh malzeme ve kaplamalan bazm durumlarda
metal igleme svlarmin gorevinl yerine getdrebiimekiedir,. Bu tarz ekipmanlara
aranan Szellikler yiksek sicakhkiarda agimmaya karp direngli olmasi ve sertligind
korumasadir. Ekipman kaplama malzemelerine Srnek olarak ttanyum aliminyum
nitrit, seramik, silikon nitdt, dtamyum earbon nitrit, CVD kaplama ve kobaltia
zengintegtirilmiy aloming zirkon kaplama sayilabilir [217]733]. Bu malzemeler dimnnda
mevcuttur, Bunlar genelikie MoS, ve amorf WC/AC malzemelerdir [330.

Kuru tlagh iglemler mramnda talaglatin iglem alanmdan ozaklagorlmaa igin iglem
Kuru talagh imalat igin bir difer abternatif de laser teknolgjisinden
yararlamlmamdir, Laserler, mekanik ckipmanlara giire daha yiksek esneklipe
gahiptir aynica giddet ve yomil bilgisayar yardumyla kolayhkia ayarlanabilir. Aynca
iglem mrasmda yok denecck kadar az =l ethkiye neden olmaktadhirlar. Bu
sistemlerin en biiyik dezavantaji yilksek maliyedi olmalandir. Aynca iglem smvsi,
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atilsu ve difer iglem arbkiarmn olugmasina neden olmamakla beraber laser
kullamrm hava emisyonlanmn agigs ¢ikmamnna neden olmakeadar [21].

Su jetler de kuru telagh metal igleme teknikleri igin bir difer sepenektir. Bu
basinglarla ptskiirtiimes] ile gergeldegdrilir. Sistemin avantallar arasinda hazh
olmam, mekanik sistmelere giire toleransmn daha ylikeek olmam, degisik
malzemelere uygulanabilmesi, 1l etkilere scbep olmarmasi, esnek ve kontrolinin
kolay olmas: ve malzeme kaybini Indirgemes] sayilmakradir. Bu sistemin de yliksele
Bu lategori altinda siralanabllecek bir diger segenek de elelnrik degarj1 lle metal
tekrar eden elelarik alnm uygulanmas: lle geldllendirdlir. Parca 1glem Sncesinde yag
didekirik a1 ile uzaklaghnhr, EDM yontemi 1l etki yaratmamaktadir. Son
derece sert malzemeler fizerinde etkilidir ve karmagik gekillerin clde edilmesind
Dezavantajlan aramnda igleam hranm digik olmasi ve elektrodlann aginmasy
gaylabilir [21].

Minimom metal iylerne s kalfamme

Kuru talagh igleme gegilemedifi durumda kayganiagtiria knllamminm en aza
indigendifi teknikler kullamlabilir. Bu sistemin temel mannjh metal igleme
avilanmn iglem alamna milmldin oldugu dlglide digik milaarlarda verilmesidir
[34]. S phskbrtieiiler yandimayla aserosol haline gedrllerek  parcaya
Bu sistemler iki amaca hizmet edebilir. 1iki en az miktarda sofutucu eklenmesidir.
Bu durumda su v yag cmilsiyonlan kullamhr, En az miktarda kayganlagtnc,
eklenen ikined durumda ise genellikde petrol bazh smilar tereih ediimelkbedir.
karar verilitken iglem lun Onem kazanmaktadw. Yiksck hizlarda gergekicsen
iglemler yikaek mikrarda 151 agga gkardikiam igin metal igleme armmmin sogutma
iglevi dne glkmaktachr. Diigik hezlarda ise 1 kayganlagnne gérevini yerine
sofumcen kullanima daha az tercih edilmelmedir. Her 1kl yakiagim da metalin
bitleytdrilebilir [33].

Kayganlaghne: ya da soputucular iglem alamina digandan uygulanabildii gibi
metal igleme eldpmanina Igeriden de uygulanabilir. Bu il uygnlamadan hangisinin
segilecelfi yapilan igleme ve ekipmamn dzelliklerine bajhdir. Kullamlan srvimm
olmasi terclh sebebidir. Minimum kayganlaghinies uygulamalan igin bitkisel yaglar
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ve sentetik esterler tercih edilmekredir [33],
Aluminyum alagimlann gekillendiriimesinde minimum kiygalagurici kullanum igin
bakiniz: [35]

Elmnomikboyut | Sujed ve EDM kullanan sistemlerin maliyederi sirastyla 165.000 - 600.000§ ve
100.000 - 200.000% arasinda degismekoedir [21]. Maliyeder gbz onine adindign
gorilmekeedir.
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6.0 ATIKLARIN GERI KAZANIMI VE BERTARAFI

Sektorden kaynaklanan tehlikeli atiklarin énlenemedifi ya da azaltilamadifx du-
rumda, atigin dzelliklerine uygun bir teknoloji ile tercihen geri kazamlmasi ya da
bertaraf edilmesi gerekmektedir. Agsagidaki tablolarda (Tablo 6 - 8) proses atik-
lari, yan proseslerden kaynaklanan atiklar ve proses digi atiklar icin uygun olan
teknolojiler gosterilmektedir. Bu tablolarda atiklarin dért ana igleme uygunluklar:
degerlendirilmigtir. Bunlar geri kazanim, aritma, yakma ve diizenli depolamadr,
Baz: atiklar birden fazla iglem ig¢in uygun olabilmektedir. Bu durumda atik hi-
yerargisi gbz Oniinde bulundurulmah ve Sncelik sirasiyla geri kazanim, aritma,
yakma ve son olarak diizenli depolamaya verilmelidir. Asagida da goriilecegi gibi
bazi atiklarin siralanan iglemlere ardigik olarak tabi tutulmasi da miimkiindiir. Bu
tablolarda verilen bilgilerin ckuyucuya rehberlik etmeyi amacladign ve gergek
uygulamalarin tesislerden kaynaklanan atiklar, tesis igi uygulamalar ve s6zii gegen
teknolojilerin mevcut olmalanna gore degisiklik gosterebilecegi unutulmamalidir.

Geri kazamma ait kolonda geri kazamlabilir atiklar icin kullamlabilecek geri ka-
zanim iglemleri Atik Yonetimi Genel Esaslarma iligkin Yonetmelik Ek 2- B’de
listelenen R kodlarna gore verilmigtir. Ek 2-B'ye gére R kodlan asagidaki geri
kazanim iglemlerine kargilik gelmektedir[9]:

R1: Enerji {iretimi amaciyla baghica yakit olarak veya bagka gekillerde
kullanma

R2: Solvent (¢bziicii) 1slahi/yeniden {iretimi

R3: Solvent olarak kullamlmayan organik maddelerin 1slahi/geri doniigli-
mii (kompost ve diger biyolojik doniigiim prosesleri dahil)

R4; Metallerin ve metal bilegiklerinin 1slahi/geri doniigiimii
R5: Diger anorganik malzemelerin 1slahi/geri doniigiimi
R6: Asitlerin veya bazlarin yeniden iiretimi

R7: Kirliligin azaltilmas: igin kullamlan pargalarn (bilesenlerin) geri ka-
Zamm

R8: Kataliz6r pargalannin (bilegenlerinin) geri kazamm
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R9: Yaglarin yeniden rafine edilmesi veya diger tekrar kullammlan

R10: Ekolojik iyilegtirme veya tarimcilik yararna sonug verecek arazi
1slaha

R11: R1 ila R10 arasmmdaki iglemlerden elde edilecek atiklann kullanim

R12: Atiklarin R1 ila R11 arasindaki iglemlerden herhangi birine tabi
tutulmak tizere degigimi

R13: R1 ila R12 arasinda belirtilen iglemlerden herhangi birine tabi tutu-
luncaya kadar atiklarin depolanmasi (atifn iiretildigi alan i¢inde gegici
depolama, toplama haric)

Tablo 6. Prosese dzel atklan icin geri kazamm ve bertaraf bilgileri

Thgunliuk Notlar
Abk Gerl Dizenli
a
Kodo Emzanim Arvtmia Yakmay depolamat
Oncelikle solventler igin gerl kazamm
olanaklary arayunlmabdir. Gerl kazammim
070304 » - mimkin olmadifzs durumlarda kalorifik
R1/R2 defferine gore bu atiklar yalalabilir. oaiicd
Igeren atldarnn dojru yonetlmd ledn aymotl
bligiye [39]"dan wlagilabdlir,
- Su igeriffine Ingh ull.ruk i.httym; :luyulmnn
070308 » * » ot
RrR1 Sonrazsinda organik Ig:erlghle gﬂre bu lukla.r
yakma ya da depolamaya gonderflebilir.
Onoal.ikla solventler igin gm-l azamm
1 aragtr
080111 - - mimifn  almadigh durum]arda kalorifik
R1/R2 dafarine gﬂu bu anklar yalu]ahﬂ!.r Cozilcl
icaran dofru yinet Igin ayrintl
bllgive [39] dnn u]nﬂlnbﬂl.r
Orgundlke  lgewifl uly bu atklarm
- yalkmaya uygun olup olmadiph
080113 - - - aragnrimaldir.  Aksl takdirds dizenl
R1 d dndarilab {lir. Her iki kogulda da
ancelikie susuzlaxtirma gerekip
megmnehkﬂmﬂldlr
Onnel.‘lkle t,'ﬁzﬂ.cu gerl } goz dnind
dir. Sulu ¢ rlar lkalorifik
- dagerine giire yal da depol ya da
080115 *® * * gindarilsa tncalikls mutlaka
R2 susurlagtmimaihdir. Cazich igaran atklarn
daojpru yinstdmi igin ayrinth bilglys [39]°dan
ulagmlabilir.

*Tehlikeli atk artma uygulamalan ile ilgili aynnnh bilgi igin bakimz:[36]
*Tehlikeli ahik yakma uygulamalan ile ilgili aynntih bilgi igin bakamz: [37]
*Tehlikeli atik depolama wygulamalarn ile ilgili ayrmtih bilgi igin balamz: [38]
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Tablo 6 devam

Sektorel Tehlikeli Atik Rehberleri

Uygunluk

Notlar

Ank Gerl

Antmaz | Yakma®

080117 - bl
R1

depolamat

Diixenil

Organik ¢dzlcll iceren boya sdkme anklan
kalorifik deferine gdre yokma ya da dizenl
depolamaya gdnderilebilir. Siv1 icerigl yiksek
olan atklarda faz ayrim ya da susuzlaghrma
ile antm gergeklegtriimelidir. C8zOcl lceren
abklann dofru ybnetimi igln ayrinbh bilgiye
[39]'den ulaEIabl.ll.r

020119 * *
R3 - R5

Suln s indeki

buﬂ“dan

hg aragtiril i

£ ger | 1
Mum]mn deflze lmag-ulasynn e pﬂktume
igleml ile =lQay ¥ armalmah ¢ikan gamur
susuzla.gunldlkmn sonra kaloriflk deferine
gire yakma ya da depolamaya
gonderiimelidir. Solvent igeren atikdarm dogrn
yinetmi i¢in ayrmoh bilgiye [39]'den

ulagilabilir.

020121 * *
Rl

Anfhn fiziksel kimyasal Szelliderine gare
antma, kalorifik &zelliklerine gdre yakma
alternatifi degerlendirilebilir. Bunlarn uygun
olmadih durumda atildar depolanmahdir,

S
080409 R1-R3

Miimldin oldugu durumlarda gdziicalerin geri
kazamm Sheelklidir. Céziicd igeren abklarn
dojfru ydnetrni icin ayninth bilgiye [39]'dan
ulagilabilir.  Alternadf olarak  organik
icerifinden dolayn bu atklar yalalabilir.

080413

Bu atklar susuzlaghirmajyr takibsn organik
igerikleri g0z Omiinde bulundurularak
yalalmahidir [40].

020415 * *

1101 "
0108 | L. s

Fosfatlama camurunun glmento yapumnda
dagerlendirilmesi 1] ligil cahigmalar
mevcuttur [41]. Gerl kazanumno miimkiin
olmadygh durumda bu gamurlann
susuzlagunimalan wveya katulagtnlmalan
gerekmektedir, Daha sonra depolama

halarina EO i ¥ UyEun hale
gelehilirler.

110109 *
R4/R5

Ozellilde metal icerifinin yikeek oldufn
durumlarda gerl kazamm firsatlan
degerlendiriimelidlr. Metal icerigl yiksek
camurlarda elekirolitik yintemler
kullamlarak matal gerl kar.amml I.lygl.l.lnnabfljr
[42]. Bu auklann dep

tnce susuzlagtinimalarn gmknbﬂlr Demir
dipn metallarin gerl kazamm: igin balomz: [42]
Siyaniir igeren abklarin gerl kazamimu we
antimi igin balamz; [44]

110111 | Resrs/ "
R9

Dyrulama sylarimn geri doniglimi
nceliklidir.  SGzinti  sularmdan  valmm
buhariaghme: {le nikel ger! kazamm igin
balomz: [45]. Bu atnklarda su fazm ayirmak ve
ndtralize etmek icin ¢okeltme /flokillasyon ve
filrel ler] uygulanabilir. Metal icaren
durulama sulanmnda metalin giderimi igin
tartarat, fosfat, EDTA ve amonysk yerine
sodyum sllfat ve demir silfat kullammm

Snerilmeltedir [42].
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Tablo 6 devam

Uygunink Notlar
Ank Gerl Diizenli
Kodu " Antmai | Yakma? p—— .
Yaff alma atk sularinmin antommdan dnce yag
igerifinin uzaklastinlmas: gerekmektedir. Bu
amagla ultrafiitrasyon kullamlabllecefi
bildirilmektedir. Daha sonra atk su ldre¢ ya
* da hidroklorik asit kullamlarak notralize
110113 * * * edilmell ve filtreden gecirilmelidir. Ortaya
R1/R9 gkan ¢amur susuzlagtirldiktan sonra ditzenli
depolamaya gonderilmelidir. Gerek antma
sonucu olugan gerekse yaf glderme
wankdarmin  temizlenmesinden kaynaldanan
vagh gamurlar ise yakt olarak
degrerlendirilebillr [46].
* Halojen igeriklerl nedeniyle bu atiklar
120106 & kesinlilkle uygun sicalkhidarda yalalmahdr.
R1 PCB igermesi olasy atiklar ile ilgili aynotih
bilgl icln bakamz: [S1][52]
120108 * & Halojen Igeriklerl nedeniyle bo abldar
R1 kesinlikle uygun sicaklikiarda yakilmalidir.
P Yukanda bahsedildi}i Qizere atiklarin tesls
igerisinde siyrieidar, yojunlagturiclar, sGzme
120109 R1/R3/ * » sisternleri ve dezenfeksivon ile peri
R9 dinligimler] mmkindir. Ayrca metal
* fsleme silarimn  elektrokoagilasyon  le
antm, biyolojik olarak antim ve microdalga
120110 | R1/R3/ ® ® - kmlalh gmlarla anbhm Igin  bakimez:
R9 [47][48]1[49]. Yaj§ igeren atklarin yénetimi fle
ilgili olarak bakimz: [50]
. Oncellkle gerl kazamm atternatifl
120112 & degerlendiﬂlmell_uygun o]madlgl_ takd]rde
R1 yalilmaluhr. Ya§ iceren atklarn yGnetimi ile
1igill olarak bknz: [50]
Yafflann halojen igerdifl durumlarda bn
* anklar kesinlikle yalnlmahdr. Aok yaflarin
130104 * yonetimi igin balaniz [50]. PCB igermesi olam
R1 ahklar fle ilgil aynotl bigl lgn bakane:
[51][52]
*
130113 *
R1/R9
* W Halojen igermeyen yaglarin gerl kazammm
130205 R1/RO tnceliklidir. Gerl kazammin miimkiin olmadifa
* durumlarda bu atklar yalolmahdr. Atk
130208 ] yafilarin gerl kazammi ve ybnetml ile {lgii
R1/R9 aynnotil: bilgl igln bakimz: [S0][53]
*
130310
R1/R9
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Tablo 7 Yan proses atiklan igin geri kazamim ve bertaraf bilgileri

Uygunluk

Atk Gerl
Kodu kazanim

Aritma?

Yakma®

Dikzenli
depolamaé

Notlar

120114 R3 — RE

Bu atklar ign #ncellkle gerl kazamm
olanaklan arasunlmaldir [40]. Bu camurlar
susuzlagnrmaya ya da faz aymmma tabi
tutulmahchr. Yai icerigi yalalmaya
ginderilebilir. Antm artiklan ve yalalamayan
kst dazen depolamaya gdnderilmelidir,

120116

120118 R4/RO

Metal va da yaf lcerlfinln gerl kazamm
aragarimahchr. Bu gamurlarm
susuzlagbhnlmas:  gerekebill. Yag fam
yakmaya, inorganik igerid de depolama
alamuna gonderilmelidir. Demir dig1 metallerin
gerl kazammu igin balamz: [43]. Yaj igeren
atiklarin yoonetimi ile ilgili olarak bkmz: [50].

*

120120
R4/R5

gltme malzemelerinin  gerl dinlylm
olasihiph incelenmelidir. Demir digs1 metallerin
gerl lkkazamrm i¢in balomz: [42]. Aksl takdirde

depolamaya ginderilebilir [40].

Tablo 8 Proses dis1 atiklar icin geri kazamim ve bertaraf bilgileri

Uygunluk

Ank Gerl
Kodu kaxanmm

Aritma?

Yakma®

Diizeni
depolamat

Naotlar

*

R1

130501

Kati fazdakl bu atildar ign yalilmadan 8nce

susuzlagtrma gerekip gerekmedit
degerlmdn'lhnelld.lr

130502
R1/R9

Camyrlardan yathn gerl  kazaniimam
alternatfl aragbnlmaldir, Aksl takdirde
sugurlagtrma sonrasi bu atklar yakmaya
gionderllmelldir. Ya§ Igeren abkalnn yonetimi
igin blmz [S0].

*

130506
R1/R9

Yagn yeniden Iullanamina dncelilk
verilmelidir. Yeniden kullamlamayan wa@lar
yalolmahdir. Ank yaflarin gerl kazamm ve
yonetimi {le ilgili aynnbh bllgl igin balamsz:
[50][53]

*

130507 R1/R9

Yaphh su dncelide faz ajnnm igln antmayva
tabl ttulmahdir. Mimkinse ayrilan ya§ gerl
kazamimah, defillse yalalmalidir. Yaf igeren
atiklann y8netimi i¢in balomz: [50].

%

130701 R1/R9

*

130702
R1/R9

Atk fuel oil, mazot ve differ siv1 yalatlarn gerl
kazaniru  Snceliklidir. Bu  ked  altunda
suuflandinlan atildann gerek Grin ocolarak
gerek ank olarak yalnlarak yiksek kalorifik
defierlerinden yararlarulmas gerelanelktedir,
Atk yaflann gerl kazemin ve ydnetimi ile
gl th bakimz: [S0][53

*

130703
R1/R9

Geri kazamum onceliklidir. Aksi takdirde bu
atiklar yolalmahdir. Atk weflamn  gerd
kazamum ve yonetimi ile ilgili aynotl bilgi
igin balamz: [S0][53]
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Gerl

Diizenil
depolamat

Notar

130802

R1-R3
/R9

Emiilaiyon Kmyasal olarak lanlarak fazx
ayrim yapumahdir, Sonrasinda

cozlichlerin ve diger organik bllegenlerin gerl
kazanim planaklar araghrlmahdir. Aksl
takdirde bu atklar yalalmahdir, Bzlicll
igeren atiklarn dofiru ydnetimi igin aymnth
bilgiye [32]"dan ulaglabilir. Atk yajlann geri
kazanim ve yinetimd {le {lgfli ayrnnh bilgl
igin balamz; [50][53]

140601

R1

Halojen igerikler]l nedeniyle bu ahklann
yakilmas gerekmektedir.

150110

R1/R3-
5/R12

Ambala] atiklarinn temlzlenersk yeniden
Tullanimy milmkiin olmaktadir [40].
Temizlenemeyen atiklar kalorifik degerine
gore yakmaya ya da depolamaya
ginderilebilir.

150202

Temizleme malzemeler], flltreler ve glysilerin
kirlilikten anndirlarak yenlden kullamm: g8z
I deffilze yalalmahdir.

160107

R1/R5
*

R1

160110

R12

FPatlayic pargalar given! bir sekilde
depolanabilmeleri igin iglemden
gecirfimelidir.

160114

R1/R3

Organik bilegenlerin gerl kazanima
onceliklidir. Miimldin clmadigh duramlarda
arntma ve yakmaya ginderilmelidir.

160121

160209

R1

Transformatdrier PCB'lerden armmdirimah ve
PCB iceren kisim yakmaya goénderilmelldir.
PCE igermesi olam atklar ile flgil ayrinth
bilgl icln balame: [51][52]

160213

R12

160215

R1/R3 -

Iskarts ekipmanlardan temizlenen tehlikell
bilegenler ivin Szellikderine géire uygun
yontem secllmelidir [40].

160303

R4 -R6

Inorganik bilegenlerin gerl kazamm olanaklan
aragomimahdir. Aksi takdirde bu atklar
antmaya ya da depolamaya giinderlmelidir.

160305

Rl

Bu atiklar yakmaya gonderilmelidir.

160506

R1-6

Laboratuvar kimyasallariun geri kazamim
olanaklan aragomlmalhdir. lkinel  segenek
olarak basit fiziksel kimyasal antma islemleri
ile antm uygulanmabdir. Aksi takdirde bu
atklar yakmaya génderilmelidir.
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Tablo 8 devam
Uygunluk
Atk Gerl Driixendl Notlar
z )
Koda 3 Antma” | Yalona depolamat
- - Pillerin  igerisindeld iphlikeli bilegenlerin
160601 ayrilarak geri kuzamrm degerlendivilmelidir.
R4 /RS Gerl kazanmilamayan pargalar daha sonra
dizenll depol . gonderiimelidir.
* - lu pll ve akimdlatdrlerin gerl
160602 danilgfimi fle gl ayrmbnh bigl igin bakimz:
R4/R5 [43][54]
- Tank we wvarlllerden yaf  bllasenlerl
* temizlanmeli ve bunlar gerl kazamlimaldir.
160708 | R1/R9/ Gerl kazammin miimkin olmadify
R12 durumlarda termnizlenen yaf atilkdan yalkmaya
ESnderilmslidir,
W Tehlikeli maddeler tank wve varilerden
160709 * * * temizlendikien sonra Gzellilderine uygun olan
iglemlerden gecirilmelidir.
Ed
R1/R7 * Bitlk ¥ Hzérlerin gerl dnceliklidir.
160807 g ! Alee] takdirde yakmaya gdnderilmelidir.
* - x
170204 R1/RS
Kirlllik yaratan ddelerin il | Ind
x ardindan metallear  pgerl  kazamimaldir
* Temizlenen tehlikell maddeler Szellikderine
170409 R‘:‘{fzs/ uygun gekilde lgleme tabl tutulmahdir. Gerl
gﬂnderllmeiidjr. B ~
* Kablolar gerl kazanim Igin uygun maddeler lle
- Krlenmigse temizllk sonrem1 bunlar gerl
170410 | R1/R5/ kazamlmalidir. Aksl tokdirde bu atklar
RS Imahdir
- Toprakta kirlilk yaratan maddeye bagh
170502 * sll olarak gerl kazamm ve antm alternatifleri
gfz tninde bulundurulmalidir. Bunlar uygun
R5/R10 degilles kirlenmis topraklar depolanrmalidir.
57 Enfeksly ber labllecek  atklarm
180103 - tizelliklerl igin balomez: [55]. Ayrca bu
Rl atiklarn génetiml fle Ugill bilg: [S6].
i lyon defiigtricllerin gerl kazanmm
190806 | R1L/R7/ w Snceliklidir.  Aksl  takdirde  yakmaya
RB gonderiimelidir.
Metal icerifinin gerl kazanim olanaklan
araghnimalidar. Metalik kirleticiler
* * * uzaklaghrldiktan sonra membranlar kalorifik
190808 R4 degerlerine gdre yakmaya gonderilebilirler.
Akgl takdirde bu atklar depolamaya
gtnderilmelidir.
Floreszan lambalarn izslerde larimad
L] muhafaza ediimelerl pgerekmektedir aksi
200121 i takdirde iglerindelkd civa agpa qkmaktadir
R4/R5 Cerl kazamm dncelklidir [42][57]. Aksl
takdirde bu atidar depolanmalidar.
*
* Yajlarin gerl kazamm aragtinilmal,
200126 R1/R9 Uygulanamadijfi durumda yalalmaladar,
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Tablo 8 devam

Uygunlnk
Atk Gerl 2 3 Driizenli
Kodu | Wazamm | Antme | Yalana® | gopq00mad Notiar
*x
*®
200127 Rl
Pillerin igerisindeld tehlikeli  bilegenlerin
w ayrilarak geri kazanim degerlendirilmelidir.
* Gerl kazamilamayan pargalar daha sonra
200133 R4/RS dazenli depolamaya génderiimelldir.
Kurguniu pil gerl ddnagiimii ile 1lgil ayrnah
blilg igin halanz: [44][S54]
% Iskarta ekipmanlardan temizlanen tehlikeli
200135 - - " bilegenler igin Szellikderine gdre uygun
ydntem segilmelldir.
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7.0 ILAVE KAYNAKLAR VE REFERANSLAR

Bu rehberde kaplama sektériinden kaynaklanan ehlikeli atiklarin tanimlanmasi,
onlenmesi/azaltilmasi, geri kazammu ve bertarafi ile ilgili bilgiler sunulmus-
tur. Bu bagliklar ile ilgili olarak daha ayrintih bilgilere agafidaki kaynaklar-
dan ulagilabilir;
Cevre ve Sehircilik Bakanhg Atik Yénetimi Daire Bagkanlifi resmi in-
ternet sitesi. URL:
http://atikyonetimi.cevreorman.gov.tr/atikyonetimi/AnaSayfa.
aspx?sflang=ir

Bu siteden yiiriiliikte olan mevzuata, tehlikeli atik tagima, geri kazanmm
ve bertaraf igin lisans almig firmalarin listelerine ve duyurulara ulagmak
miimkiindiir.

Tehlikeli Atik Simflandirma Kilavuzu, URL:
http://www.atikyonetimi.cevreorman.gov.tr/life/taskb/TR_Vol 2.pdf

Bu dokiiman dzellikle “M” kodlu atiklann siniflandinlmalarim kolaylag-
tirmak i¢in hazirlanmigtir. Tiim “M” kodlu atiklar i¢in atik bilgi formlar
olusturulmusg ve atiklar ile ilgili ayrintih bilgiler sunulmugtur.

Tehlikeli atik egitim dokiimanlar:

URL: hitp://www.lifetcy(06.cevreorman.gov.tr/goster.php?id=169
Yukandaki baglantidan ulagilabilecek egitim dokiimanlan tehlikeli atik-
larin iizerinde uygulanabilecek fiziksel kimyasal iglemler, gegitli yakma
operasyonlan ve atik yonetimine iligkin diger konularlarla ilgili bilgiler
icermektedir.

Basel Sekreteryas: teknik rehberleri:

URL: hitp://www.basel.int/meetings/sbc/workdoc/techdocs.html

Bu web sitesinde genel atik gruplarimin yénetimi ile ilgili bilgilerin yam
sira ¢egitli geri kazanim, antma ve bertaraf yontemleri ile ilgili rehberler
mevcuttur.
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